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	6.2　裂缝渗漏病害修复
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	6.2.2　对于渗漏量较大的海底隧道裂缝，宜采用钻孔注浆法进行治理。注浆孔宜交叉布置于裂缝两侧，钻孔应斜穿裂缝，
	6.2.3　对于渗漏量较小的隧道结构裂缝，可参考本规程第6.2.2款的规定钻孔注浆止水，也可采用填充密封法进行止
	6.2.4　对于已经出现渗漏腐蚀破坏的海底隧道结构，宜凿除病害混凝土，并对钢筋进行除锈（加筋或补筋），后应用聚合

	6.3　施工缝与变形缝渗漏病害修复
	6.3.1　隧道结构施工缝渗漏宜先进行止水处理，而后设置刚性防水层。刚性防水层的范围宜为沿施工缝走向两侧200m
	6.3.2　施工缝预埋注浆系统时，宜先采用预埋注浆系统止水。
	6.3.3　隧道结构变形缝渗漏宜先进行止水处理，并宜安装止水带，必要时可设置排水装置。止水带与排水装置的设置应符

	6.4　背后空洞及围岩空洞渗漏病害修复
	6.4.1　隧道结构背后空洞及围岩空洞渗漏水治理措施宜选用钻孔注浆法与埋管排水法。
	6.4.2　隧洞拱顶部位出现较大空洞时，应做专项设计先补强加固，再进行渗漏水治理。
	6.4.3　对于渗漏水水压较大部位，宜辅以降水、引流、疏导等方法综合治理。


	7　矿山法海底隧道渗漏病害修复材料选用
	7.1　一般规定
	7.1.1　海底隧道渗漏病害修复材料应符合现行国家有关产品标准的规定，并应符合设计要求。
	7.1.2　海底隧道渗漏病害修复材料应具有质量证明文件。
	7.1.3　海底隧道渗漏病害修复材料的选用，应根据工程地质条件、水文地质条件、结构渗漏水区域的渗漏水量、施工工艺
	7.1.4　海底隧道渗漏病害修复材料的性质应符合下列规定：

	7.2　表面封闭修复材料
	7.2.1　聚合物水泥防水涂料的性能应符合GB 55030的规定。
	7.2.2　聚合物水泥防水涂料宜用于微细且不渗水结构裂缝的表面处理。
	7.2.3　聚合物水泥防水砂浆层的厚度单层施工时宜为6mm~8mm，双层施工时宜为10mm~12mm。
	7.2.4　磷酸镁水泥砂浆施工时基面不应有积水存在，性能应符合JC/T 2537的规定。
	7.2.5　水泥基渗透结晶型防水涂料的性能应符合GB 18445的规定。
	7.2.6　水泥基渗透结晶型防水涂料宜用于隧道结构表面湿渍处理，施工时防水层的厚度不应小于1mm，用量不应小于1
	7.2.7　环氧树脂防水涂料的性能应符合JC/T 2217的规定。
	7.2.8　高渗透型环氧树脂类防水涂料宜用于隧道结构表面封闭处理。
	7.2.9　无机防水堵漏材料的性能应符合GB 23440的规定。
	7.2.10　无机防水堵漏材料宜用于隧道结构裂缝表面的封闭处理，不得用于隧道腰拱线以上的表面渗漏水处理。

	7.3　填充密封修复材料
	7.3.1　环氧树脂防水涂料的使用应符合JC/T 2217的规定。
	7.3.2　环氧砂浆使用时应采用干燥骨料与环氧树脂基液进行混合，使用时基面应处于干燥状态。
	7.3.3　环氧树脂胶泥宜在潮湿或干燥基面上进行施工，但施工时基面不应有积水存在。
	7.3.4　硅酸盐型膨胀水泥宜用于无腐蚀性渗漏水的填充密封处理，不应用于有硫酸盐侵蚀的渗漏水治理工程。
	7.3.5　铝酸盐型和硫铝酸盐型膨胀水泥宜用于有腐蚀性渗漏水的填充密封处理。
	7.3.6　快硬水泥使用时应做好基层面的清洁，按配合比配制好后应迅速填充至渗漏水处理的位置。

	7.4　注浆修复材料
	7.4.1　丙烯酸盐类灌浆材料的使用应符合JC/T 2037的规定，水泥基灌浆材料应符合GB/T 50448的规
	7.4.2　应根据隧道结构的渗漏水量、裂缝的可注性以及现场情况等条件选择水泥基注浆材料、速凝类注浆材料以及环氧树
	7.4.3　对于有补强要求的渗漏水的治理，应选用环氧树脂等固结体强度高的注浆材料。
	7.4.4　丙烯酸盐类注浆材料应严禁应用于隧道结构的永久性渗漏水治理。

	7.5　病害混凝土修复材料
	7.5.1　聚合物水泥修补砂浆的性能宜符合JG/T 336的规定。
	7.5.2　对于有补强要求的病害混凝土凿除修复，宜选用高强聚合物水泥修补砂浆，其他情况宜选用高抗渗聚合物水泥修补
	7.5.3　立模浇筑混凝土的使用宜符合GB 55088的规定，并与原有混凝土结构粘结良好。
	7.5.4　喷射混凝土的使用宜符合JGJ/T 372的规定。


	8　矿山法海底隧道渗漏病害修复施工
	8.1　一般规定
	8.1.1　当海底隧道结构存在变形和未稳定的裂缝时，宜待变形和裂缝稳定后再进行渗漏病害修复。
	8.1.2　海底隧道结构施工缝和变形缝渗漏病害采取钻孔注浆治理时，所选取的修复材料应满足注浆止水要求，且宜同时满
	8.1.3　注浆修复过程中应加强监测，当出现围岩或隧道结构变形、堵塞排水系统、窜浆、危及地面建筑物等异常情况时，
	8.1.4　注浆监测频率不宜小于2次/小时，其他修复宜根据修复内容确定，监测报警值与控制值根据修复设计文件确定。
	8.1.5　修复监测期间应及时提交监测简报、警情快报、阶段性报告和总结报告，报告内容根据GB 50911要求执行
	8.1.6　海底隧道渗漏病害修复时，环境作业温度不应低于0℃。

	8.2　表面封闭
	8.2.1　采用表面封闭法进行修复施工时，施工流程宜按下列步骤进行：
	8.2.2　采用表面封闭法施工时，还应符合以下规定：

	8.3　填充密封
	8.3.1　采用填充密封法进行修复施工时，施工流程宜按下列步骤进行：
	8.3.2　采用填充密封法治理施工时，还应符合以下规定：

	8.4　埋管排水
	8.4.1　采用埋管排水法进行修复施工时，施工措施宜包括：
	8.4.2　采用埋管排水法治理隧道结构施工缝渗漏水时，施工措施应符合下列规定：

	8.5　钻孔注浆
	8.5.1　采用钻孔注浆法进行裂缝、施工缝与变形缝渗漏病害修复施工时，施工流程宜按下列步骤进行：
	8.5.2　采用钻孔注浆法进行背后空洞及围岩空洞修复施工时，施工流程宜按下列步骤进行：
	8.5.3　采用钻孔注浆法修复裂缝渗漏病害时，宜沿裂缝走向自下而上依次进行。对于有补强要求的裂缝，宜先钻斜孔并注
	8.5.4　采用钻孔注浆法修复施工缝与变形缝渗漏病害时，宜符合下列规定：
	8.5.5　采用钻孔注浆法修复结构背后空洞及围岩空洞时，宜遵循由低到高，由下到上，从少水处到多水处的顺序，在多水
	8.5.6　钻孔注浆施工过程中应符合下列规定：
	8.5.7　钻孔注浆施工还应符合下列规定：

	8.6　更换止水带
	8.6.1　更换止水带法宜用于隧道施工缝与变形缝渗漏水修复。当采用钻孔注浆法等方法将渗漏水止住后，若原止水带受损
	8.6.2　使用更换止水带的方法进行施工缝与变形缝渗漏病害修复施工时，施工流程宜按下列步骤进行：
	8.6.3　采用更换止水带方法治理隧道结构渗漏水时，止水带的安装宜符合下列规定：

	8.7　病害混凝土凿除
	8.7.1　海底隧道病害混凝土凿除后，宜采用聚合物材料修复法或重浇混凝土修复法进行病害修复。
	8.7.2　使用聚合物材料修复法进行修复施工时，施工流程宜按下列步骤进行：
	8.7.3　使用聚合物材料修复法进行修复施工时，施工流程应符合下列规定：
	8.7.4　重浇混凝土方法按照现场实际情况要求，分为立模法与喷射法。
	8.7.5　采用立模法浇筑混凝土，施工流程宜按下列步骤进行：
	8.7.6　采用喷射法浇筑混凝土，施工流程宜符合下列规定：


	9　矿山法海底隧道渗漏病害修复质量检验与验收
	9.1　一般规定
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