
1

沥青路面防裂基布粘结层应用技术规范

编制说明

标准起草组

2024年8月



2

一、任务来源、起草单位、协作单位、主要起草人

根据中国交通运输协会发布的“2024年度第 4批团体标准项目立项的公告”要求，

由湖南省交通科学研究院有限公司、广西交科集团有限公司、湖南省交通规划勘察设计

院有限公司、中南大学、湖南交通国际经济工程合作有限公司、广西交通设计集团有限

公司、广西路桥工程集团有限公司、山东晶创新材料科技有限公司、湖南路桥建设集团

有限责任公司、湖南省衡永高速公路建设开发有限公司等 10 家单位作为起草单位，负

责本规范的编制工作。

主要起草人：郑祖恩、冯坚、陈宇亮、梁荣伟、吴昊、周强、韦作明、钟华、冯忠

超、廖志宏、何亮、孟凡威、周乾、王俏、宋卫民、李昆、张仰鹏、吴应升、钱海洋、

张健、任毅、胡省、蔡纲、龚锦林、何芳、刘青青、万齐、杨黎、陈小宝、黎碧云、杨

帆、廖向阳、谭耿、罗元军、蒋定。

二、制订标准的必要性和意义

反射裂缝是沥青路面主要病害之一，其处治技术有很多，减少无机结合料稳定层收

缩裂缝、增加沥青混合料层厚度、设置具有隔离或加筋作用的功能层可以起到减少或延

缓反射裂缝的作用。与工程常用的防反射裂缝抗渗技术措施相比，防裂基布具有施工便

捷、耐久性好、造价低等特点，近年来被大量应用于新建半刚性基层沥青路面防反射裂

缝、现有路面加铺防反防渗、公路改扩建路面拓宽搭接部位裂缝防治以及养护工程中，

显示出了巨大的市场潜力与应用前景。防裂基布是一种经济效益较好的方法，在国内外

得到了广泛的应用。该方法能够起到改善面层底部应力状态，削弱基层裂缝拉应力向上

传递的应力尖端因子；更重要的是防裂基布具有良好的防水效果，可以有效防止沥青层

开裂后路表水渗入路面结构，引起路面的早期破坏。

但现行国家、行业标准规范体系中，尚无专门的防水抗裂层的设计与施工技术标准，

严重阻碍了该项技术的推广应用。

综上所述，亟需对现有路面防水抗裂粘结层研究成果与工程实践进行梳理与分析总

结，制订《沥青路面防裂基布粘结层应用技术规范》，以完善防水抗裂应力吸收粘结层

应用技术，提升公路建设与养护水平，促进公路建设与养护的科学实施。本标准的制定

和实施，将促进并规范防水抗裂粘结层在公路工程中的工程应用，可节约公路全寿命周

期成本，延缓和减少公路沥青路面反射裂缝的产生，抑制路面水分向基层渗透，提升公
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路沥青路面抗裂能力，提升公路基础设施耐久水平，降低碳排放强度，改善生态环境，

为我国绿色交通基础设施建设及养护提供技术保障。

三、主要工作过程

本标准通过收集既有工程应用经验，以及相关研究成果、试验检测结果及使用单位

反馈信息，确定标准编制方向。2024 年 2 月开始中国交通运输协会团体标准项目的申报

工作；2024 年 4 月通过中国交通运输协会立项审查会，确定了标准名称为《沥青路面防

裂基布粘结层应用技术规范》，并形成标准初稿；2024 年 5~6 月标准编制组对防裂基布

的各项性能和以往应用效果进行了试验和调研，根据试验和调研情况对标准初稿进行了

修改和完善；2024 年 6 月 26 日，标准通过大纲审查会，根据审查会专家意见，对材料

抗冻性能等指标进行深度试验，对标准各章节内容进一步修改和完善，形成征求意见稿

草案；2024 年 8 月 14 日，标准通过征求意见稿审查会，根据审查会专家意见对标准文

本、编制说明等进行修改和完善，报中国交通运输协会审批，开始征求意见阶段工作。

四、制订标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系

本标准制订的基本原则是以现有研究工作为基础，参照相关规范、标准，针对沥青

路面防裂基布粘结层的特点进行定义、描述和规范。

本规范编制过程中，查阅并引用了下列规范、标准和试验规程：

1 《土工合成材料 长丝纺粘针刺非织造土工布》（GB/T 17639-2023）

2 《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012）

3 《公路路基路面现场测试规程》（JTG 3450-2019）

4 《公路沥青路面养护技术规范》（JTG 5142-2019）

5 《公路沥青路面预防养护技术规范》（JTG/T 5142-01-2021）

6 《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）

7 《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017）

8 《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》（JTG E20-2011）

9 《公路工程集料试验规程》（JTG E42-2005）

10 《公路工程土工合成材料试验规程》（JTG E50-2006）

11 《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）

12 《公路水泥混凝土路面养护技术规范》（JTJ 073.1-2001）
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现行国家、行业标准规范体系中，尚无专门的防水抗裂层的设计与施工技术标准，

防裂基布粘结层设计时无章可循，防裂基布材料没有明确技术要求，市场上材料五花八

门，质量参差不齐，防裂基布粘结层施工与质量控制方面缺乏相应的指导方法，施工质

量有待提高，上述三项内容是本项目着重解决的问题。

五、主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述

1 范围

本文件规定了沥青路面防裂基布粘结层的材料、设计、施工、质量控制等内容。

本文件适用于各等级公路和城镇道路的路面防裂基布粘结层的设计、施工与检验。

3 术语和定义

3.1 防裂基布 anti-cracking fabric

用于减缓路面反射裂缝的无纺土工织物。

3.2 防裂基布粘结层 anti-cracking fabric bonding layer

铺筑于半刚性基层与沥青面层之间、旧路面与加铺沥青面层之间，可减缓反射裂缝、

防渗水的功能层。分为Ⅰ型和Ⅱ型两类，Ⅰ型由沥青黏层、防裂基布组成，Ⅱ型由沥青黏层、

防裂基布、碎石封层组合形成。

3.3 下承层 support layer

直接支承防裂基布粘结层的路面结构层。

3.5 上覆层 overlaying layer

覆盖在防裂基布粘结层以上的路面结构层。

4 材料

4.1 防裂基布

为保障防裂基布粘结层工程质量，通过大量的室内试验和现场试验，并结合土工合

成材料相关国家、行业标准，得到适用于沥青路面的防裂基布材料类型，并对其各项指

标提出了相应的技术要求。

选取了市场上具有代表性的聚丙烯长丝防裂基布、聚酯长丝防裂基布、聚丙烯短纤

防裂基布、聚酯短纤防裂基布和聚酯玻纤防裂基布 5种原材料，产品信息如下表所示：

表 1 试验样品规格信息表

编号 产品种类

1-1 聚丙烯长丝防裂基布
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1-2
2-1

聚酯长丝防裂基布
2-2
2-3
2-4
3-1 聚丙烯短纤防裂基布

4-1 聚酯玻纤防裂基布

5-1 聚酯短纤防裂基布

试验包括以下测试项目：（1）单位面积质量；（2）厚度；（3）纵横向断裂强度、

纵横向最大负荷下伸长率；（4）刺破强力；（5）CBR顶破强力；（6）极限抗拉强度

纵横比；（7）沥青浸油量。

测试的 9个产品厚度最低的为 1.23mm，最高的为 1.96mm；为了表征不同种类厚度

区别以及方便类比，引入单位面积质量厚度（平均厚度/平均克重）概念，分种类来看，

短纤产品的单位面积质量厚度要远高于长丝防裂基布产品；就长丝产品来说，聚酯长丝

防裂基布的单位面积质量厚度要高于聚丙烯长丝防裂基布单位面积质量厚度；聚酯玻纤

布的单位面积质量厚度最差。

从测试结果来看，聚丙烯长丝防裂基布、聚酯长丝防裂基布和聚丙烯短纤防裂基布

的单位面积质量刺破强力相近，没有明显差异，聚酯短纤防裂基布的刺破强力稍差，聚

酯玻纤布的刺破强力极差，这和玻璃纤维耐折性差有很大关系。聚丙烯长丝防裂基布、

聚酯长丝防裂基布和聚丙烯短纤防裂基布的单位面积质量顶破强力相近，没有明显差

异，聚酯短纤防裂基布的刺破强力相差较多，而聚酯玻纤布的顶破强力最差，这使其在

使用耐刺、耐顶能力极差，非常容易受损伤。

聚丙烯长丝防裂基布、聚酯长丝防裂基布和聚丙烯短纤防裂基布的纵横向强力比都

接近于 1，纵横向强力比较均匀，而聚酯玻纤布和聚酯短纤防裂基布的纵横向强力相差

较大。

聚酯玻纤布沥青浸油量最小，聚丙烯长丝防裂基布次之，聚酯长丝防裂基布沥青浸

油量最高，由此推测防裂基布的沥青浸油量和产品的厚度和内部空隙结构有关。因为聚

酯玻纤布的结构最为紧密厚度最薄，因此在这几种防裂基布中沥青浸油量最低且与其余

相差较大，虽然聚丙烯短纤防裂基布的厚度相较聚酯长丝防裂基布的厚度还要厚一些，

但是由于短纤防裂基布结构针刺密度较大，孔隙率较小，所以其沥青浸油量仍低于聚酯

长丝防裂基布。

从试验情况得出，短纤防裂基布的性能都要低于长丝防裂基布，而聚丙烯长丝防裂
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基布和聚酯长丝防裂基布的性能没有太大差异。就伸长率来说，聚丙烯长丝防裂基布断

裂强度下的纵横向延伸率均要高于聚酯长丝防裂基布和短纤防裂基布。聚酯玻纤防裂基

布断裂强度下的伸长率只有 2.8%左右。

由以上试验可知，在进行试验的 5种材料中，聚丙烯长丝防裂基布的断裂强度、刺

破强力、顶破强力、极限抗拉强度纵横比等各项性能指标均更为优异，更适用于沥青路

面防裂基布粘结层，因此本标准防裂基布推荐采用丙纶材料。为保证工程质量，防裂基

布的断裂强度规定为不低于 14kN/m。

为提高标准在北方地区的适用性，增加了防裂基布的抗冻性能指标，对聚丙烯长丝

防裂基布的抗冻性能进行了系列试验，以确定其在北方地区寒冷条件下的使用效果并提

出相应的抗冻性能指标。

试验采用防裂基布冻融循环后的强度保持率作为评价其抗冻性能的参数，防裂基布

冻融循环后各项强度保持率随冻融循环次数的增加而降低，但防裂基布冻融循环 20次

后断裂强度、刺破强力及顶破强力的保持率均在 0.95以上，表现出优异的抗冻性能，能

够适用于我国大多数北方地区的寒冷条件。基于该试验，本标准增加了对防裂基布材料

的抗冻性能指标，规定防裂基布冻融循环 20次后断裂强度保持率不低于 90%。

4.2 沥青

用于防裂基布粘结层的沥青推荐使用道路石油沥青或改性沥青，不推荐使用乳化沥

青。道路石油沥青可采用70号A级或90号A级，各类型改性沥青均可使用，道路石油沥

青和改性沥青的技术指标应符合 JTG F40的规定。

4.3 碎石

结合沥青路面同步碎石封层对碎石的技术要求，对复合防裂基布粘结层用碎石的各

项技术指标进行了规定，包括压碎值、洛杉矶磨耗损失、表观相对密度、吸水率、坚固

性、针片状颗粒含量、小于0.075 mm颗粒含量、软石含量、与沥青的黏附性等级等技术

指标。

5 设计

5.1 一般规定

5.1.3 提出了两种类型防裂基布粘结层的适用条件，特重交通及以下交通荷载等级

采用 I型防裂基布粘结层，极重交通荷载等级采用Ⅱ型防裂基布粘结层。纵坡大于 3%路

段、桥梁段及小半径超高路段等特殊路段不建议使用 I型防裂基布粘结层。

5.2 新建工程防裂基布粘结层设计
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5.2.1给出了新建工程防裂基布粘结层典型结构形式。

5.2.3综合考虑层间剪应力理论计算和试验测试结果两方面因素，参考 CJJ 169 城镇

道路路面设计规范，增加了防裂基布粘结层的层间剪切强度设计值的要求。

5.2.4增加了防裂基布粘结层的层间剪切强度平均值的要求，并在附录 B增加了层

间剪切强度的试验方法。

5.2.5给出了不同下承层类型的防裂基布粘结层道路石油沥青和改性沥青推荐用量。

5.3 养护工程防裂基布粘结层设计

5.3.1 给出了沥青路面大修以及水泥混凝土路面养护工程的防裂基布粘结层典型结

构形式。

5.3.2当防裂基布粘结层用于旧路面结构加铺时，旧路面路况指标应符合沥青路面或

水泥混凝土路面相关养护技术规范的要求，具体指标见标准文本表 4。旧路面局部结构

强度、承载能力不足的应根据具体情况选择合适的方案进行补强后方可采用。

5.3.3路面存在裂缝、车辙、坑槽、松散、拥包、错台等病害时应进行相应处理后才

可进行防裂基布粘结层及上覆层加铺。

5.3.4给出了防裂基布的铺设方式以及Ⅱ型防裂基布粘结层碎石封层的铺设方式。

5.3.5 对于旧路面存在不同程度裂缝病害的情况，给出了相应的铺设方式和宽度要

求。

5.3.6养护工程防裂基布粘结层的层间剪切强度以及防裂基布粘结层材料及 (洒)撒

布量与新建工程要求一致。

6 施工

防裂基布在公路与道路建设及养护中的应用，可防止和修复路面裂缝，提高道路的

整体稳定性和耐久性。为了确保防裂基布的有效应用，需要采取一系列保障措施。经过

项目组多年研究、调研及应用经验，从原材料检测、下承层处理、沥青洒布、施工过程

等方面提出了防裂基布应用保障措施。

6.2 施工准备

6.2.1 给出了主要施工机械设备的名称、数量、性能要求。

6.2.2 施工前，应对沥青洒布车喷嘴、温度显示设备、油泵循环系统等进行检查，

通过沥青泵流量、行车速度对洒布车的洒布量进行标定。

6.2.3 对材料进场和储存提出了明确的规定。

6.2.4 在铺设防裂基布前，需对基层进行彻底清理，去除松散物质、油污等，确保
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基层表面干燥、清洁、平整、坚实。用于养护工程时，防裂基布粘结层施工前应按照 JTG

5142、JTJ 073.1对下承层病害进行处治，并用吹风机或强力清扫车将表面浮尘清扫洁净。

6.3 施工工艺

6.3.1 分别给出了两种防裂基布粘结层的施工工艺流程图。

6.3.3 针对下承层不同病害类型和病害程度给出了相应的处理措施。

6.3.4 对沥青洒布温度、洒布宽度、洒布注意事项等进行了详细说明。

6.3.5 防裂基布摊铺

防裂基布的拼接宜采用平接方式，横向拼接间隙应小于 10 mm， 纵向拼接间隙应

小于 30 mm，防裂基布拼接处的重叠部分宽度应不大于 30 mm，超标部位应裁剪。相

邻横向梯队拼接缝间距应不小于 5 m，接缝及边缘部位黏结不牢时，应采用人工涂刷胶

结料黏结。

6.3.6 防裂基布的碾压

轮胎压路机初压应紧跟防裂基布摊铺车，然后往返碾压 1～2 遍直至沥青充分浸润

至防裂基布表面方可结束碾压,碾压速度宜为 2 km/h～3.5 km/h。

防裂基布碾压完成后，粘结层热沥青或改性沥青未冷却至常温前，车辆不得进入施

工现场。

7 质量控制

7.1 原材料质量控制

对沥青、防裂基布和碎石等原材料的各项检测项目、检查频率和检测方法进行了详

细的规定。增加沥青密度、运动黏度（165℃）、60℃动力黏度、25℃黏性、25℃韧性、

弹性恢复（25℃）等指标。

7.2 施工质量控制

对 I型防裂基布粘结层和Ⅱ型防裂基布粘结层现场施工过程中的检测项目和频率进

行了的规定，包括外观、横向拼接、纵向拼接、沥青洒布量、沥青洒布温度、满铺宽度、

碎石撒铺量/覆盖率等检查项目。

六、重大意见分歧的处理依据及结果

本标准制订过程中尚未发生过重大意见分歧。

七、采用国际标准和国外先进标准的，说明采标程度，以及与国内外同类



9

标准水平的对比情况

本标准未采用国际标准和国外先进标准。

八、作为推荐性标准建议及其理由

反射裂缝是沥青路面主要病害之一，其处治技术有很多，减少无机结合料稳定层收

缩裂缝、增加沥青混合料层厚度、设置具有隔离或加筋作用的功能层可以起到减少或延

缓反射裂缝的作用。与工程常用的防反射裂缝抗渗技术措施相比，防裂基布具有施工便

捷、耐久性好、造价低等特点，近年来被大量应用于新建半刚性基层沥青路面防反射裂

缝、现有路面加铺防反防渗、公路改扩建路面拓宽搭接部位裂缝防治以及养护工程中，

显示出了巨大的市场潜力与应用前景。防裂基布是一种经济效益较好的方法，在国内外

得到了广泛的应用。该方法能够起到改善面层底部应力状态，削弱基层裂缝拉应力向上

传递的应力尖端因子；更重要的是防裂基布具有良好的防水效果，可以有效防止沥青层

开裂后路表水渗入路面结构，引起路面的早期破坏。

但现行国家、行业标准规范体系中，尚无专门的防水抗裂层的设计与施工技术标准，

严重阻碍了该项技术的推广应用。因此，亟需对现有路面防水抗裂粘结层研究成果与工

程实践进行梳理与分析总结，制订《沥青路面防裂基布粘结层应用技术规范》，以完善

防水抗裂应力吸收粘结层应用技术，提升公路建设与养护水平，促进公路建设与养护的

科学实施。本标准的制定和实施，将促进并规范防裂基布粘结层在公路工程中的工程应

用，可节约公路全寿命周期成本，延缓和减少公路沥青路面反射裂缝的产生，抑制路面

水分向基层渗透，提升公路沥青路面抗裂能力，提升公路基础设施耐久水平，降低碳排

放强度，改善生态环境，为我国绿色交通基础设施建设及养护提供技术保障。

九、贯彻标准的措施建议

（1）精心组织安排，开展宣贯培训。建议由行业主管部门统一安排，召开标准宣

贯会，对涉及的交通建设、监理、设计、施工等单位开展标准实施培训和宣贯普及。明

确防裂基布粘结层的设计技术指标、材料性能要求、施工工艺、检测方法、质量验收、

养护管理等方面的具体要求，指导防裂基布粘结层工程的实施，有效推动贯标工作的开

展及落实。

（2）组织相关人员到施工现场参观学习，直观展示防裂基布粘结层工程效果及具
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体施工工艺；

（3）定期组织科研、生产、应用、检验等各环节人员进行技术交流，不断对防裂

基布粘结层进行改进，保持技术领先、性能优化、价格合理。

十、其他应说明的事项

标准编制组对近年来防裂基布在道路工程中的应用情况进行了调研和回访，由调研

情况可知，防裂基布在沥青路面新建工程以及道路养护工程中的应用对防止路面反射裂

缝的产生、提高路面质量具有明显改善作用，主要调研过程和结果如下。

（1）湖南沅辰高速公路

沅辰高速公路是在“十三五”期间，在湖南全省 122个县市区所建设的“六纵七横”

高速公路网之一，项目工可估算总投资 69亿元。起于沅陵县盘古乡舒溪口，向南经辰

溪县船溪乡、田湾镇、辰阳镇至辰溪县城规划区边缘杨溪口跨沅水，再往南经石碧乡至

火马冲镇木桥江到达终点，与溆怀高速公路相接。项目主线建设里程 51.032公里，采用

设计速度 100km/h、路基宽度 26.0m的双向四车道高速公路标准。

图 1 沅辰高速防裂基布施工

2023年 11月，湖南沅辰高速公路采用了聚丙烯长丝防裂基布代替同步碎石封层，

应用面积 10万 m2，经过 8个多月的使用后，对聚丙烯长丝防裂基布应用路段进行了取

芯检测，基层与面层抗剪强度达到 1.8MPa，远超同步碎石封层等同类技术水平。

https://baike.so.com/doc/5828630-6041450.html
https://baike.so.com/doc/8681494-9795668.html
https://baike.so.com/doc/5828633-6041453.html
https://baike.so.com/doc/5828633-6041453.html
https://baike.so.com/doc/1079175-1142016.html
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图 2 测试结果

图 3 芯样图片

（2）随岳南高速公路

随岳南高速公路在每年的路面养护专项工程中都会对唧浆严重路段进行铣刨重铺。

但在往年的唧浆严重铣刨重铺路段中，在经过一段时间之后仍有病害的发生，反射裂缝、

唧浆等病害的出现也并没有减少。这就需要不断的寻求更多的施工新工艺、新材料来处

理这个问题。而铣刨后在裂缝处铺设防裂基布又是解决此类问题最好的方法之一，且防

裂基布具有造价低、施工简便、加固效果好等优点，为施工带来了诸多好处。
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不同的防裂基布也存在一定的效果差异，在随岳南高速公路 2018年路面养护专项

工程中，分别使用了聚丙烯防裂基布和普通烧毛土工布，两种材料使用的施工工艺都相

同：铣刨至基层→清理→铺设土工布→撒布沥青粘层油→沥青摊铺→碾压→开放交通。

图 4 铺设聚丙烯长丝防裂基布路段

图 5 铺设普通烧毛土工布路段

经过对铺设聚丙烯长丝防裂基布的路段和铺设烧毛土工布的路段进行了近一年的

观察，发现：

1、在使用了聚丙烯长丝防裂基布之后，路面未出现明显病害，唧浆也未在铣刨重

铺路段再次发生，唧浆现象也没有扩散到其他车道；而未使用聚丙烯长丝防裂基布或使

用了普通烧毛土工布的路段仍有明显病害发生，且唧浆现象也出现在了其他车道。

2、经过一年的观察后，仅从使用效果上来看，聚丙烯长丝防裂基布的耐久性相较

于烧毛土工布更强，效果更佳。

3、在施工中铺设土工布时，聚丙烯长丝防裂基布由于本身较轻，且不易粘轮，施

工中也比烧毛土工布更为便利。
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在后续的随岳南高速公路路面大修（一、二期）工程中，设计单位增加了聚丙烯长

丝针刺土工布的使用，主要使用于铣刨 3层沥青面层后的基层顶面或点病害处。使用了

聚丙烯长丝针刺土工布的段落至今仍能保持较为良好的路面状况。

（3）武汉市蔡甸区 G318

G318永安至成功段功能性修复工程，采用一级公路标准建设，设计速度 80km/h，

试验段采用防裂基布代替同步碎石封层，原路面铣刨后，喷洒黏层油，铺设防裂基布，

再加铺 6cm面层，施工时间 2023年 10月。

2024年 5月对项目进行回访，使用防裂基布路段平整无裂缝，其他路段已开始出现

横向裂缝和坑槽等不同程度的病害。

图 6 铺设防裂基布路段

图 7 同步碎石封层路段

（4）旧水泥混凝土路面应用

近年来，聚丙烯长丝防裂基布在水泥混凝土路面“白改黑”工程中进行了大量应用，

对旧水泥路面病害进行处理后加铺防裂基布，可有效防止刚性基层因收缩产生的路面反
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射裂缝，应用效果良好。

图 8 河南鹤壁市淇河路项目

图 9 南京市宏运大道项目

图 10 浙江台州路桥区卖芝桥鹿项目
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