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公路特殊路堤工程泡沫混凝土应用技术规范

1 范围

本文件规定了公路特殊路堤工程泡沫混凝土的材料及性能、设计、施工及质量检验等要求。

本文件适用于公路特殊路堤工程泡沫混凝土设计、施工与质量检验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 175 通用硅酸盐水泥

GB/T 1596 用于水泥和混凝土中的粉煤灰

GB 8076 混凝土外加剂

GB/T 18046 用于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿渣粉

GB/T 50107 混凝土强度检验评定标准

GB 50119 混凝土外加剂应用技术规范

GB/T 9640 软质和硬质泡沫聚合材料 加速老化试验方法

JC/T 2199 泡沫混凝土用泡沫剂

JC/T 2443 泡沫混凝土制备机

JG/T 266 泡沫混凝土

JGJ/T 341 泡沫混凝土应用技术规程

JGJ 63 混凝土用水标准

JTG D30 公路路基设计规范

JTG F10 公路路基施工技术规范

JTG F 40 公路沥青路面施工技术规范

JTG F80/1 公路工程质量检验评定标准

JGJ/T 221 纤维混凝土应用技术规程

CECS 249 现浇泡沫轻质土技术规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

泡沫混凝土 foamed concrete
用物理方法将泡沫剂制备成泡沫，再将泡沫加入到由水泥、骨料、掺合料、外加剂和水制成的浆料

中，经混合搅拌、浇注成型、养护而成轻质微孔混凝土。

3.2

泡沫剂 foaming agent
制备泡沫混凝土时，用于产生泡沫的表面活性剂。

3.3
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吸水率 water absorbing capacity by weight
单位体积泡沫混凝土经浸水饱和时，所吸水分的体积占干燥材料体积的百分数。

3.4

流动度 flow factor
表征泡沫混凝土流动性能的指标。

3.5

湿密度 wet density
泡沫混凝土硬化前流动状态下的单位体积质量。

4 材料

4.1 一般规定

4.1.1 泡沫混凝土所用原材料主要包括水泥、泡沫剂、水、外加剂和掺合料。

4.1.2 掺合料可选用粉煤灰、粒化高炉矿渣粉和纤维材料等。

4.1.3 泡沫混凝土所用原材料不应对环境造成有害影响。

4.2 材料

4.2.1 水泥

水泥应满足下列要求：

a) 水泥应符合 GB 175 的规定；

b) 冬期施工时，宜采用 42.5 级及以上的硅酸盐水泥或早强型普通硅酸盐水泥；

c) 有侵蚀性介质作用时，应结合防腐措施按设计要求选用。

4.2.2 泡沫剂

泡沫剂应满足下列要求：

a) 泡沫剂宜采用合成类高分子表面活性剂，其主要性能指标应符合表 1 的规定，其他性能应符合

JC/T 2199 的规定；

表 1 泡沫剂性能指标

项目 指标

发泡倍数 >20
沉降距（mm） <10
泌水量（mL） <80

b) 泡沫剂溶液的密度（D）应符合下列要求：

1) 当 D>1.10时，应控制在 D±0.03；
2) 当 D≦1.10时，应控制在 D±0.02；
3) D为生产厂家提供泡沫剂溶液的密度值。

4.2.3 水

拌和用水应符合 JGJ 63 的规定。

4.2.4 外加剂

泡沫混凝土掺入减水剂、早强剂、防冻剂等外加剂时，应符合GB 8076的要求。
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4.2.5 掺合料

掺和料应满足下列要求：

a) 粉煤灰应符合 GB/T 1596 中对 F类的规定；

b) 粒化高炉矿渣粉应符合 GB/T 18046 的规定；

c) 纤维材料可采用玻璃纤维、玄武岩纤维或聚丙烯纤维等，其性能应符合 JGJ/T 221的规定；

d) 泡沫混凝土添加掺和料总重量不应大于水泥重量的 20%。

4.3 泡沫混凝土配合比设计

4.3.1 泡沫混凝土配合比设计应满足干密度、强度及工作性要求。采用泡沫混凝土制备机现场制备时，

应符合 JG/T 266 和 JC/T 2443的要求。

4.3.2 配合比设计应确定水泥掺量、单位体积用水量和气泡率等参数。

4.3.3 采用体积法设计，单位体积泡沫混凝土所需泡沫体积按式（1）计算：

)1(
w

w

c

c
f

RRV


 ………………………………………………（1）

式中：

fV —单位体积泡沫混凝土中泡沫体积含量（m³）；

cR —单位体积泡沫混凝土中水泥的质量（kg）；

wR —单位体积泡沫混凝土中水的质量（kg）；

c —水泥的表观密度（kg/m³），一般取 3000kg/m³~3100kg/m³；

w —水的密度（kg/m³），取 1000kg/m³。

4.3.4 配合比计算步骤应符合以下规定：

a）根据设计要求确定泡沫混凝土的强度等级（ kcuf , ）和湿密度（ fwR ）；

b）计算配合比设计强度（ d28,cuf ）；

c）粉水比按式（2）计算，取值按表 2；

w

c

R
Rb  ………………………………………………（2）

表 2 泡沫混凝土粉水比的取值

强度等级 CF0.6~0.8 CF0.8~1.0 CF1.0~1.2 CF1.2~3.0
粉水比/b 1.4 1.6 1.8 2.2

d）根据式（3）计算单位体积泡沫混凝土中水的质量（ wR ）；

)()1(
)(

fc

ffwc
w b

R
R






 ………………………………………………（3）

式中：

fwR —泡沫混凝土的湿密度（kg/m³），湿密度试验按附录 A 执行；

 —泡沫富余系数，夏季高温宜取上限 1.4，冬季低温宜取下限 1.1；

f —泡沫密度（kg/m³），为 50kg/m³ ± 5kg/m³；

B—粉水比。

e）根据 wR 和公式（3），计算单位体积泡沫混凝土中水泥的质量（ cR ）；
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f）根据 fwR 、 wR 、 cR 和公式（4），计算单位体积泡沫混凝土中泡沫质量（ fR ）；

)( fcwfw RRRR  ………………………………………………（4）

g）矿物掺合料的掺量应根据泡沫混凝土的性能试验确定。

4.4 性能

4.4.1 干密度

泡沫混凝土的干密度不应大于表 3 中的规定，其容许误差应为 +5%。干密度试验按附录 B 执行。

表 3 泡沫混凝土干密度

干密度等级 A03 A04 A05 A06 A07 A08 A09 A10 A12 A14 A16

干密度/（kg/m³） 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1400 1600

4.4.2 抗压强度

泡沫混凝土每组立方体试块的强度平均值和单块强度最小值不应小于表 4 的规定。抗压强度试验

按附录 C 执行，并应符合 GB/T 50107 的规定。

表 4 泡沫混凝土强度等级

强度等级 CF0.4 CF0.6 CF0.8 CF1.0 CF2.0 CF3.0 CF4.0 CF5.0

抗压

强度

（MPa）

每组

平均值
0.30 0.60 0.80 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

每块

最小值
0.360 0.540 0.720 0.850 1.700 2.550 3.400 4.250

4.4.3 吸水率

泡沫混凝土的吸水率不应大于表 5 的规定，其试验方法按附录 D 执行。

表 5 泡沫混凝土吸水率

吸水率等级 W5 W10 W15 W20 W25 W30 W40 W50

吸水率（%） 5 10 15 20 25 30 40 50

4.4.4 导热系数

泡沫混凝土的导热系数不应大于表 6 中的规定，其试验方法应符合 GB/T 10294 的规定。

表 6 泡沫混凝土导热系数

干密度等级 A03 A04 A05 A06 A07 A08 A09 A10 A12 A14 A16

导热系数/（W/（m·K）m³） 0.08 0.10 0.12 0.14 0.18 0.21 0.24 0.27 — — —

4.4.5 流动度

现场施工泡沫混凝土通过管道泵送，浇筑管口量取泡沫混凝土的流动值应为 180mm±20mm。流

动度试验按附录 E 执行。

4.4.6 耐久性

4.4.6.1 泡沫混凝土在 28天后的强度衰减率≤10%，加速老化试验应符合 GB/T 9640的规定；
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4.4.6.2 当泡沫混凝土应用于地下水位以下路基填筑时，泡沫混凝土浸水饱和后的软化系数≥0.6~0.8；

4.4.6.3 当泡沫混凝土应用于寒冷地区时，泡沫混凝土在冻融循环次数≥15次时的质量损失率≤5%，

强度损失率≤20%。

5 设计

5.1 一般规定

5.1.1 特殊路堤设计包括新建软土路堤、改扩建路堤、灾毁修复路堤和特殊处治工程等。

5.1.2 泡沫混凝土设计前应全面搜集工程区域的地质、水文、地形、地貌、气象、地震等资料。

5.1.3 泡沫混凝土设计前应全面调查工程所在地的自然条件和工程地质条件，了解管线、涵洞等地下

结构物的埋设情况。

5.1.4 设计应根据使用功能要求和环境条件具体明确泡沫混凝土的干密度等级、抗压强度、吸水率、

导热系数、流动度和耐久性等性能指标。

5.1.5 泡沫混凝土用于路堤填筑时，其抗压强度不应低于 CF0.6，干密度等级适用 A05、A06或以上；

路床范围填筑泡沫混凝土时，抗压强度不应低于 CF1.0，干密度等级适用 A06、A07或以上。

5.1.6 大体积泡沫混凝土应进行温度控制设计。

5.1.7 泡沫混凝土应做好表面封闭及内部排水措施。

5.1.8 泡沫混凝土底部排水措施不应影响路基整体稳定性，可采用横、纵向盲沟等设计形式，每 30
m~50 m 设置一道横向盲沟。

5.1.9 泡沫混凝土不宜长时间浸水，水源丰富地区进行地表水和地下水的处治和抗浮设计。

5.1.10 盐分、有机质、水等对泡沫混凝土有侵蚀作用时，应进行相应的防腐蚀设计。

5.2 新建软土路堤

5.2.1 泡沫混凝土应用于新建软土路堤时，应符合 JTG D30 和 JTG F10的规定。

5.2.2 泡沫混凝土软土路堤应做好防排水工程设计，泡沫混凝土浇筑物的基础底部应设置排水垫层，

并结合需要设置排水盲沟或泄水孔。

5.2.3 泡沫混凝土设计厚度不宜小于 1 m。泡沫混凝土浇筑宜分层浇筑，单层浇筑设计厚度宜为

0.3m～0.8m。

5.2.4 当一般路段地基存在深厚软弱土层，路堤用地不受限制时，可采用先预压后换填泡沫混凝土放

坡轻质路堤结构（见图 1）。

5

4

1

2

3 6

1-深厚软弱土层；2-预压填土；3-泡沫混凝土换填（二次开挖）；4-加筋垫层；5-透水材料；

6-路面结构层

图1 先预压后换填泡沫混凝土放坡轻质路堤结构
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5.2.5 当一般路段地基存在深厚软弱土层，路堤用地受限制时，可采用先预压后换填泡沫混凝土无坡

轻质路堤结构（见图 2）；路堤中部采用泡沫混凝土回填，内部设置加筋网，两侧设置装配式挡板。

1

4

2 3 8

76

5

1-深厚软弱土层；2-泡沫混凝土；3-加筋网；4-装配式挡板；5-装配式挡板基础；6-立柱；7-加筋垫层；

8-路面结构层

图2 先预压后换填泡沫混凝土无坡轻质路堤结构

5.2.6 当桥头过渡路段地基存在深厚软弱土层，台前锥坡放坡受限时，可采用无桥头锥坡预制挡墙泡

沫混凝土轻质路堤结构（见图 3）；台背无需放坡，桥头台背纵向宜采用泡沫混凝土台阶式过渡填充，

且纵向过渡分级长度不低于 10m。

1

8

7

6

2

9 3 4 5
15

14

13

13

12

11

10

1-深厚软弱土层；2-预制挡墙；3-处理段泡沫混凝土；4-过渡段泡沫混凝土；5-衔接段泡沫混凝土；6-
台帽；7-桥台柱；8-撑杆；9-横向拉结筋；10-预制挡墙基础；11-加筋垫层；12-路堤填土；13-加筋网；

14-透水材料；15-路面结构层

图3 无桥头锥坡预制挡墙泡沫混凝土轻质路堤结构
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5.3 改扩建路堤

5.3.1 泡沫混凝土拓宽路堤，除应对路堤堤身稳定性、路堤和地基的整体稳定性作圆弧滑动验算外，

还应沿新老路堤结合面作滑动的稳定性验算。

5.3.2 拓宽路堤和原有路堤之间应控制差异沉降并保持良好衔接；新老路堤宜采用台阶拼接，开挖坡

率宜缓于 1:1.0，横向台阶宽度不宜小于 1m，坡率适当内倾，坡度 2%～4%为宜（见图 4）。

4

3

5

1:
1.
01:

1.
5

1:
1.
5

61

2

1-原有路堤；2-开挖台阶；3-泡沫混凝土；4-原有边坡；5-新边坡；6-路面结构层

图4 泡沫混凝土改扩建路堤横断面

5.3.3 拓宽路堤应做好排水设计。应考虑既有公路的中央分隔带及路面排水设施，做好横穿路基管线

的预埋设计；泡沫混凝土底部可增设碎石盲沟，以排除路基底部积水。

5.3.4 高陡坡路堤拓宽时，应对泡沫混凝土浇筑体抗滑移进行验算。

5.3.5 软土地基路堤拓宽时，可采用泡沫混凝土与复合地基等处理方案相结合，设计规定的软土地基

拓宽路堤施工期末沉降速率控制标准应与老路堤的沉降速率预测值一致。

5.4 灾毁修复路堤

5.4.1 泡沫混凝土用于灾毁修复路堤之前，应查明已发生的崩塌类型、范围、成因及对公路的危害程

度。

5.4.2 泡沫混凝土用于灾毁修复路堤之前，应先对灾毁坡面进行处理。

5.4.3 泡沫混凝土用于灾毁修复路堤之前，应验算场地稳定性以及回填体的抗滑移、抗倾覆稳定性。

5.4.4 泡沫混凝土用于灾毁路堤修复之前，应做好防排水设计。

5.4.5 在灾毁场坪重新修建道路和建筑物应先修筑边坡防护结构，可采用灾毁路基多级边坡泡沫混凝

土拼宽景观修复结构（图 5），并满足以下要求：

a）挡墙结构可通过预制挡墙单元交错设置为阶梯式，采用泡沫混凝土分阶回填形成超高的挡墙泡

沫混凝土防护结构；

b）预制挡墙单元可采用“双支锚杆和单支锚杆”的混合锚杆体系进行锚固。

c）桩基承台底部可设置楔形的桩基承台和长短桩基，使用锚索与坡体连为一体；
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1-未灾毁场坪；2-灾毁坡面；3-泡沫混凝土；4-预制挡墙单元；5-单支锚杆；6-双支锚杆；7-级配碎石；

8-楔形桩基承台；9-锚索；10-长桩；11-短桩

图5 灾毁路基多级边坡泡沫混凝土拼宽景观修复结构

5.4.6 边坡坡面局部塌方空腔或超挖凹陷可采用泡沫混凝土作为调平层。

5.5 特殊处治工程

5.5.1 滑坡

5.5.1.1 高陡坡滑坡处治时，可采用高陡地形滑坡处治泡沫混凝土轻质路堤结构（见图 6），并满足

以下要求：

a) 应先对滑坡地段进行卸载，再浇筑泡沫混凝土；

b) 边坡卸载后，可在填方坡脚适当打设抗滑桩，再进行水沟修复和地面硬化处理，完成修筑反压

护道；

c) 为防止卸载时发生坍塌等危险，可设置应急卸载地面线；

d) 在易滑坡地段可采用直立式挡墙结构，缩短放坡距离；

e) 路堤底部还应设置排水设施。

5.5.1.2 滑坡区域处治设计前，应评估场地范围及周边不良地质与浇筑结构体之间的相互作用和稳定

性影响，泡沫混凝土处治方案宜与其他方案进行技术经济综合比选。

5.5.1.3 泡沫混凝土浇筑体在滑坡体上方通过时，应进行路堤稳定验算。

5.5.1.4 路堤滑坡处治应将开挖范围的既有路堤滑动面修整成为台阶状，台阶宽度不应小于 2m，坡

率适当内倾，坡度 2%～4%。

5.5.1.5 斜坡上浇筑泡沫混凝土时，应采用台阶式浇筑。

5.5.1.6 滑坡区域处治设计时，应明确滑塌体清理、排水措施和浇筑体基础处理等要求。
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1-高陡坡基层；2-既有路堤；3-开挖台阶；4-原有边坡；5-直立式挡墙；6-泡沫混凝土；7-路面结构层；

8-应急卸载地面线；9-后续卸载区；10-反压护道；11-抗滑桩；12-换填土；13-水沟修复；14-地面硬化

处理

图6 高陡地形滑坡处治泡沫混凝土轻质路堤结构

5.5.2 挡墙变形

5.5.2.1 现役挡墙病害处治时，可采用现役挡墙病害泡沫混凝土修复结构（图 7），将原有路堤换填

为泡沫混凝土，并满足以下要求：

a) 针对现役挡墙为重力式挡墙，可采用挡墙外侧设置后加固基础的修复结构；后加固基础内设置

钢筋骨架，挡墙内壁和原有路堤换填泡沫混凝土开挖台阶上设置爪型锚架，保证泡沫混凝土与

原有结构的整体性。

b) 针对现役挡墙为薄壁式挡墙，可采用挡墙外侧设置泡沫混凝土灌芯挡墙的修复结构；在泡沫混

凝土灌芯挡墙内设置栓钉带，栓钉带通过固定钉与原挡墙连接，同时在挡墙基础位置施工扩大

基础。

5.5.2.2 当现役挡墙出现结构性裂缝、倾覆变形或侧移时，应根据墙背土压力验算，分析挡墙发生变

形的原因，可采用增设锚杆等措施加固挡墙。

5.5.2.3 当现役挡墙病害严重并具有安全隐患时，应根据验算情况确定挡墙安全高度，明确拆除范围

及泡沫混凝土换填方案。

5.5.2.4 泡沫混凝土置换体积应根据现役挡墙地基承载力、土压力、沉降和稳定性验算进行确定。
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1-现役重力式挡墙；2-后加固基础；3-泡沫混凝土；4-爪型锚架；5-现役薄壁式挡墙；6-泡沫混凝土灌

芯挡墙；7-加筋网；8-护栏；9-路面结构层

图7 现役挡墙病害泡沫混凝土修复结构

6 施工

6.1 一般规定

6.1.1 施工前，应在全面理解设计要求和设计交底的基础上，对施工现场的气候、地形、地质及构造

物等现场情况进行调查后，编制施工方案。

6.1.2 施工前应做好施工期临时排水总体规划和落实，临时排水设施应与永久性排水设施综合考虑，

并与工程影响范围内的自然排水系统相衔接。

6.1.3 建立健全质量、环保、安全管理体系和质量检测体系，并进行培训和交底。

6.2 新建软土路堤

6.2.1 先预压后换填泡沫混凝土放坡轻质路堤

先预压后换填泡沫混凝土放坡轻质路堤的施工要求应满足以下要求：

a）施工前，应场地平整，清除施工范围内障碍；

b）测量放样时，应根据图纸和控制点测量边桩和道路中心点；

c）堆载预压时，应在塑料排水板打设完成后进行填土至设计堆载高度，填筑速率不应超过 0.5m/
月；
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d）当连续两个月的沉降速率小于 7mm/月时，应卸载至设计高度，再换填设计厚度的泡沫混凝土，

并对泡沫混凝土进行养护；

e）路面结构层施工时，应对软土路基进行沉降观测，当连续两月沉降速率小于 3mm/月时方可进

行路面结构层施工。

6.2.2 先预压后换填泡沫混凝土无坡轻质路堤

先预压后换填泡沫混凝土无坡轻质路堤的施工应满足以下要求：

a）挡板基础施工：挡板基础可采用刚性桩等形式，施工时应保证挡板基础的平整性；

b）装配式挡板施工：装配式挡板可在工厂预制，运至施工现场后用吊机起吊，可采用预留 U型杯

口等形式与挡板基础连接；

c）立柱施工：立柱可采用角钢等形式，通过 V型拉杆与装配式挡板上两个相邻预埋环间的钢筋连

接；

d）泡沫混凝土浇筑：浇筑前，可在浇筑区域内部布置多层加筋网，浇筑过程应符合 JGJ/T 341 的

规定。

6.2.3 无桥头锥坡预制挡墙泡沫混凝土轻质路堤

无桥头锥坡预制挡墙泡沫混凝土轻质路堤的施工应满足以下要求：

a）预制挡墙施工：可在预制挡板上设置贯穿连接孔，用于安装横向拉结筋，必要时可对预制挡墙

的稳定性进行验算；

b）预制挡墙与桥台柱连接：可在桥台柱上设置预埋螺帽，预制挡墙上设置导向杆，通过撑杆首尾

相连；

c）加筋网铺设：应先铺设下层加筋网，再绑扎竖向架立筋，铺设横向架立筋，最后铺设上层加筋

网。

6.3 改扩建路堤

6.3.1 根据现场实际情况，制定详细施工方案及营运道路交通组织方案，并上报有关部门审核批复。

6.3.2 施工现场应设置醒目的安全、警示标志和安全防护设施，对施工人员进行技术及安全交底。

6.3.3 施工前应截断流向拓宽作业区的水源，开挖临时排水沟，保证施工期间排水通畅。

6.3.4 老路堤与泡沫混凝土交界的坡面，宜采用缓于 1：1.0的坡率进行台阶开挖。土基台阶应密实，

无松散物。

6.3.5 老路堤坡体纵向单次开挖长度不宜超过 100m，并应及时采用泡沫混凝土进行回填，防止雨水

冲刷而引起塌方隐患。

6.3.6 在施工过程中，浇筑管路应远离老路堤铺设，并安排专人进行巡视，以免泵管泄漏对过往行人

车辆造成伤害。

6.4 灾毁修复路堤

6.4.1 桩基承台施工

在灾毁坡面底部间隔一定距离施工外侧长桩和内侧短桩，然后在桩顶绑扎钢筋、浇筑混凝土形成楔

形桩基承台，并在承台内预留好排水孔、锚固凹槽和预留锚孔等结构。

6.4.2 锚索施工

在锚固凹槽处沿着预留锚孔施工打设锚索，锚索应进入灾毁坡面至设计深度，利用锚头将锚索端部

固定在锚固凹槽内，最后对锚固凹槽进行磨浆密封。

6.4.3 预制挡墙施工
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6.4.3.1 预制挡墙可采用分阶法施工，施工工艺流程：第 1阶挡墙泡沫混凝土防护层→第 2阶挡墙泡

沫混凝土防护层→第 i阶挡墙泡沫混凝土防护层→第 n阶挡墙泡沫混凝土防护层，其中 n为预制挡墙的

总阶数。

6.4.3.2 施工第 1阶挡墙泡沫混凝土防护层前，应先清理整平灾毁坡面和铺设防水层，在桩基承台上

铺设土工隔离布和级配碎石层。

6.4.3.3 施工第 i阶挡墙泡沫混凝土防护层时，预制挡墙单元之间可采用企口等形式连接。

6.5 特殊处治工程

6.5.1 滑坡

高陡地形滑坡处治泡沫混凝土轻质路堤结构的施工应满足以下要求：

a）既有路堤处理：设置泡沫混凝土路段较高一侧的底部可采用台阶基础做护脚兼保护基础。基础

可采用 C25片石混凝土浇筑，埋深应大于 1m。台阶高宽比宜小于 2，台阶宽应不小于 50cm，台阶布

置可根据具体地质条件确定。

b）抗滑桩施工：施工前应先清除表层至高陡坡基层，再通过开挖台阶作为施工平台打设抗滑桩。

台阶宽度应不小于 2m。

c）泡沫混凝土浇筑：泡沫混凝土应采用分层浇筑至路面下方 50cm处。泡沫混凝土与路面结构层

之间可采用级配碎石作为保护垫层。碎石应采用级配良好的硬质石料，不可采用遇水软化的岩质，最大

粒径应不大于 10cm，压实度应大于 95%。保护垫层不宜采用振动压实。

6.5.2 挡墙变形

现役挡墙病害泡沫混凝土修复结构的施工应满足以下要求：

a）现役重力式挡墙修复：后加固基础施工时，可现在内部铺设钢筋网，再支模浇筑混凝土。

b）现役薄壁式挡墙修复：泡沫混凝土灌芯挡墙施工时，应先在现役挡墙外侧等间距布置栓钉板形

成栓钉带，再支模，顶部设置横挡板固定于现役挡墙上，待泡沫混凝土灌芯挡墙养护拆模后，再支设基

础模板浇筑扩大基础。

c）台阶开挖：开挖时应将泡沫混凝土的台阶位置一次性全部挖出，在正式开挖之前应进行开挖试

验。开挖时应从原路面结构层开始逐层向下，根据设计坡比进行。每挖低 5m时，应用仪器测量校验。

d）爪型锚架安装：爪型锚架可采用短钢筋在施工现场焊接制作；开挖台阶水平面上的爪型锚架可

设置为梅花形分布。

7 质量检验

7.1 一般规定

7.1.1 质量检测应符合 JTG F80/1 的规定。

7.1.2 对工程外表状况应逐项进行全面检查，对于较严重的外观缺陷，施工单位须采取措施进行整修

处理，再重新检验。

7.2 泡沫混凝土

7.2.1 泡沫混凝土原材料进场时，应按规定批次验收其型式检验报告、出厂检验报告或合格证等质量

证明文件，对外加剂产品尚应具有使用说明书。

7.2.2 泡沫混凝土原材料进场后，应进行进场检验；在泡沫混凝土生产过程中，宜对泡沫混凝土原材

料进行随机抽样检验，每个检验批检验不得少于 1次。

7.2.3 泡沫混凝土的性能和检验应符合本规范 4.4 的规定。

7.2.4 泡沫混凝土的湿密度和流动度检验应满足表 7 的规定。
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表 7 泡沫混凝土的湿密度和流动度检验

项次 检查项目
规定值或允许

偏差
检查方法 检查频率

1 湿密度（kg/m³） 与设计值偏差

应小于10%
按附录 A

检查

a）每次新开盘或中断再浇筑；

b）压力、配合比等变化时，自检一次；

c）连续稳定浇筑每 100m³时，自检一次。

2 流动度（mm） 180mm±20mm 按附录 E
检查

a）每次新开盘或中断再浇筑；

b）压力、配合比等变化时，自检一次；

c）连续稳定浇筑每 100m³时，自检一次。

7.3 实测项目

7.3.1 泡沫混凝土表面应无油污、层裂和表面疏松，并符合 JGJ/T 341 的规定；

7.3.2 泡沫混凝土表面的裂纹长度率应不超过 400mm/m²（平面）或 350mm/m²（立面），裂纹宽度

应不超过 1mm；

7.3.3 泡沫混凝土填筑体的实测项目应满足表 8 的规定，各项检验合格率不低于 90%。

表 8 泡沫混凝土填筑体的实测项目

项次 检查项目
规定值或

允许偏差
检查方法 检查频率

1 抗压强度（MPa） ≧设计值
施工中留件检测，

按附录 C 检查
每100m³

2 吸水率（%） ≦设计值
施工中留件检测，

按附录 D 检查
每200m³

3 顶面高程（mm） ±50 水准仪
每200m测4点，不足200m每

个浇筑工点测4点

4 轴线偏位（mm） 50 经纬仪或拉尺
每200m测4点，不足200m每

个浇筑工点测4点

5 宽度（mm） ≧设计值 米尺
每200m测4点，不足200m每

个浇筑工点测4点

6 平整度（mm） ±10 直尺
每个浇筑工点测 3处或每

200m测2处

7 基底高程

（mm）

土质 ±50
水准仪

每200m测4点，不足200m每

个浇筑工点测4点石质 ±50，-200
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A
A

附 录 A

（规范性）

湿密度试验

A.1 适用范围

适用于泡沫混凝土性能检测，测定新拌泡沫混凝土的湿密度。

A.2 仪器设备

试验需要的仪器设备：

a）电子称 1 台：最大量程 2000g，精度 1g；
b）塑料桶 1 个：容积 15L；
c）带刻度的不锈钢量杯 2 个：内径 108mm，净高 108mm，壁厚 2mm，容积 1L；
d）平口刀 1 把：刀长 150mm。

A.3 试验材料

试验需要的材料：10L新拌泡沫混凝土。

A.4 试验步骤

试验步骤如下：

a）用水彩笔分别在量杯杯身外侧标明量杯 1、量杯 2；
b）应准备好电子秤，并应将其水平放置；

c）将量杯 1 平放电子秤上，并应称取其量杯 1 质量 1m ；

d）用量杯 2 接取试样，并应将试样慢慢倒入量杯 1 中；

e）当试样装满量杯 1 时，应用平口刀轻敲量杯 1 外壁，并应使试样充满整个量杯 1 中；

f）用平口刀慢慢地沿量杯 1 端口平面刮平试样；

g）将装满试样的量杯 1 平放于电子秤上，并应测得试样加量杯 1 的质量 2m ；

h）按式（A.1）计算湿密度：

1

121000
V

mmR fw
）（ 

 …………………………………………（A.1）

式中：

fwR —湿密度，单位为千克每立方米（kg/m³），精确至 0.1kg/m³；

1m —量杯 1 的质量，单位为克（g），精确至 0.1g；

2m —量杯加试样的质量，单位为克（g），精确至 0.1g；

1V —量杯 1 的体积，单位为立方米（m³），精确至 0.1m³。
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附 录 B

（规范性）

干密度试验

B.1 适用范围

适用于泡沫混凝土性能检测，测定新拌泡沫混凝土的干密度。

B.2 仪器设备

试验需要的仪器设备：

a）电子秤 1 台：最大量程 2000g，精度 0.1g；
b）干燥箱 1 台：最高温度 200℃，精度 1℃。

B.3 试验材料

试验需要的材料：在标准环境中封闭养生 28 天后的 100mm×100mm×100mm立方体试块，一组 3
块。

B.4 试验步骤

试验步骤如下：

a）取一组试件，逐块量取长、宽、高三个方向的尺寸，每一方向的尺寸应在其两端和中间各测量 1
次，再在其相对的面上再各测 1 次，共测 6 次取平均值，精确至 1mm；计算出每块试件的

体积V；
b）将试件放在干燥箱内，在（60±5）℃下烘干，直至前后两次相隔 4h的质量差不大于 1g；取出

后，在试件冷却至室温后，称取试件烘干质量 0m ，精确至 1g；
c）按式（B.1）计算干密度：

60
0 10

V
m ………………………………………………（B.1）

式中：

0 —干密度，单位为千克每立方米（kg/m³），精确至 0.1kg/m³；

0m —试件烘干质量，单位为克（g），精确至 1g；
V—试件体积，单位为立方毫米（mm³）。
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附 录 C

（规范性）

抗压强度试验

C.1 适用范围

适用于泡沫混凝土性能检测，测定新拌泡沫混凝土的抗压强度，确定泡沫混凝土的强度等级。

C.2 仪器设备

试验需要的仪器设备：

a）压力试验机除应符合 GB/T 2611 中技术要求的规定外，其测量精度应为 ±1%；

b）试件破坏荷载应大于压力机全量程的 20%且小于压力机全量程的 80%。

C.3 试验材料

试验需要的材料：

a）泡沫混凝土抗压强度试块以边长 100mm的立方体为标准试块；

b）泡沫混凝土抗压强度试块应同龄期者为一组，每组为 3 个同条件制作和养护的混凝土试块。

C.4 试验步骤

试验步骤如下：

a）试验前，将3块试件放在温度60℃±5℃干燥箱内烘干至前后两次相隔 4h质量差不大于 1g时的

恒质量；

b）测量试块尺寸计算试件的受压面积，精确至 1mm；

c）试验时，试件的中心应与试验机下压板中心对准，试件的承压面应与成型时的顶面垂直；

d）开动试验机，当上压板与试件接近时，应调整球座，使之接触均匀；

e）当强度等级为 CF0.3~CF1.0时，其加压速度应为0.5kN/s~1.5kN/s；当强度等级为 CF2.0~CF5.0
时，其加压速度应为1.5kN/s~2.5kN/s；当强度等级为 CF7.5~CF20时，其加压速度应为

2.5kN/s~4.0kN/s。加压应连续而均匀地加荷，直至试件破坏，记录最大破坏荷载；

f）按式（C.1）计算抗压强度：

A
Ff  ………………………………………………（C.1）

式中：

f —抗压强度，单位为兆帕（MPa），精确至 0.001MPa；
F —最大破坏荷载，单位为牛（N）；

A—试件受压面积，单位为平方毫米（mm²）。
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附 录 D

（规范性）

吸水率试验

D.1 适用范围

适用于泡沫混凝土性能检测，测定新拌泡沫混凝土的吸水率。

D.2 仪器设备

试验需要的仪器设备：

c）电子秤 1 台：最大量程 2000g，精度 0.1g；
d）干燥箱 1 台，最高温度 200℃，精度 1℃；

e）恒温水槽 1 台：控制水温 20℃±5℃。

D.3 试验材料

试验需要的材料：在标准环境中封闭养生 28 天后的 100mm×100mm×100mm立方体试块，一组 3
块。

D.4 试验步骤

试验步骤如下：

a）试验前，将 3 块试件放入干燥箱内，试件在60℃±5℃下烘干至前后两次间隔 4h，质量差小于

1g，称取试件烘干质量 0m ；

b）当试件冷却至室温后，应放入水温为20℃±5℃的恒温水槽内，然后加水至试件高度的 1/3，保

持 24h；再加水至试件高度的 2/3，经 24h后，加水高出试件 30mm以上，保持 24h；
c）将试件从水中取出，用湿布抹去表面水分，应立即称取每块质量 gm ，精确至 1g；

d）按式（D.1）计算吸水率：

100
0

0 



m
mm

W g
R …………………………………………（D.1）

式中：

RW —吸水率，单位为 %，精确至 0.1%；

0m —试件烘干后质量，单位为克（g）；

gm —试件吸水后质量，单位为克（g）。
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附 录 E

（规范性）

流动度试验

E.1 适用范围

适用于泡沫混凝土性能检测，测定新拌泡沫混凝土的流动性能。

E.2 仪器设备

试验需要的仪器设备：

a）黄铜或其他硬质材料空心圆筒 1 个，内径 80mm、净高 80mm，内壁光滑；

b）光滑硬质塑料板 1 块（也可采用玻璃板或不锈钢板），边长 400mm×400mm；

c）带刻度的不锈钢量杯 2 个，内径 108mm，净高 108mm，壁厚 2mm，容积 1L；
d）平口刀 1 把，刀长大于 150mm；

e）游标卡尺 1 支，量程在 250mm以上，精度 0.02mm。

E.3 试验材料

试验需要的材料：

a）现场取样：在泵送管出口处制取；

b）室内取样：在搅拌好的拌合物中制取。

E.4 试验步骤

试验步骤如下：

a）用水彩笔分别在量杯杯身外侧标明量杯 1 、量杯 2；
b）应清洗并擦干仪器设备；

c）应将空心圆筒垂直竖于光滑硬质塑料板中间；

d）用量杯 1 接取试样，并应将试样倒入量杯 2 中；

e）应慢慢地将量杯 2 中的试样倒入空心圆筒，并用平口刀轻敲空心圆筒外侧，使试样充满整个空

心圆筒；

f）用平口刀慢慢地沿空心圆筒的端口平面刮平试样；

g）应慢慢地将空心圆简垂直向上提起，并应使试样自然塌落；

h）静置 1min后，应采用深度游标卡尺测得塌落体最大水平直径，即为试样的流动度；

i）应重复第 b）至第 h）的试验步骤，并应取 3次试验结果的算术平均值为新拌泡沫混凝土的流

动度。
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