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	4　材料
	4.1　一般规定
	4.1.1　泡沫混凝土所用原材料主要包括水泥、泡沫剂、水、外加剂和掺合料。
	4.1.2　掺合料可选用粉煤灰、粒化高炉矿渣粉和纤维材料等。
	4.1.3　泡沫混凝土所用原材料不应对环境造成有害影响。

	4.2　材料
	4.2.1　水泥
	4.2.2　泡沫剂
	4.2.3　水
	4.2.4　外加剂
	4.2.5　掺合料

	4.3　泡沫混凝土配合比设计
	4.3.1　泡沫混凝土配合比设计应满足干密度、强度及工作性要求。采用泡沫混凝土制备机现场制备时，应符合 JG/T
	4.3.2　配合比设计应确定水泥掺量、单位体积用水量和气泡率等参数。
	4.3.3　采用体积法设计，单位体积泡沫混凝土所需泡沫体积按式（1）计算：
	4.3.4　配合比计算步骤应符合以下规定：

	4.4　性能
	4.4.1　干密度
	4.4.2　抗压强度
	4.4.3　吸水率
	4.4.4　导热系数
	4.4.5　流动度
	4.4.6　耐久性
	4.4.6.1　泡沫混凝土在28天后的强度衰减率≤10%，加速老化试验应符合 GB/T 9640的规定；
	4.4.6.2　当泡沫混凝土应用于地下水位以下路基填筑时，泡沫混凝土浸水饱和后的软化系数≥0.6~0.8；
	4.4.6.3　当泡沫混凝土应用于寒冷地区时，泡沫混凝土在冻融循环次数≥15次时的质量损失率≤5%，强度损失率≤20



	5　设计
	5.1　一般规定
	5.1.1　特殊路堤设计包括新建软土路堤、改扩建路堤、灾毁修复路堤和特殊处治工程等。
	5.1.2　泡沫混凝土设计前应全面搜集工程区域的地质、水文、地形、地貌、气象、地震等资料。
	5.1.3　泡沫混凝土设计前应全面调查工程所在地的自然条件和工程地质条件，了解管线、涵洞等地下结构物的埋设情况。
	5.1.4　设计应根据使用功能要求和环境条件具体明确泡沫混凝土的干密度等级、抗压强度、吸水率、导热系数、流动度和
	5.1.5　泡沫混凝土用于路堤填筑时，其抗压强度不应低于CF0.6，干密度等级适用A05、A06或以上；路床范围
	5.1.6　大体积泡沫混凝土应进行温度控制设计。
	5.1.7　泡沫混凝土应做好表面封闭及内部排水措施。
	5.1.8　泡沫混凝土底部排水措施不应影响路基整体稳定性，可采用横、纵向盲沟等设计形式，每30 m~50 m 设
	5.1.9　泡沫混凝土不宜长时间浸水，水源丰富地区进行地表水和地下水的处治和抗浮设计。
	5.1.10　盐分、有机质、水等对泡沫混凝土有侵蚀作用时，应进行相应的防腐蚀设计。

	5.2　新建软土路堤
	5.2.1　泡沫混凝土应用于新建软土路堤时，应符合 JTG D30 和 JTG F10的规定。
	5.2.2　泡沫混凝土软土路堤应做好防排水工程设计，泡沫混凝土浇筑物的基础底部应设置排水垫层，并结合需要设置排水
	5.2.3　泡沫混凝土设计厚度不宜小于 1 m。泡沫混凝土浇筑宜分层浇筑，单层浇筑设计厚度宜为 0.3m～0.8
	5.2.4　当一般路段地基存在深厚软弱土层，路堤用地不受限制时，可采用先预压后换填泡沫混凝土放坡轻质路堤结构（见
	5.2.5　当一般路段地基存在深厚软弱土层，路堤用地受限制时，可采用先预压后换填泡沫混凝土无坡轻质路堤结构（见图
	5.2.6　当桥头过渡路段地基存在深厚软弱土层，台前锥坡放坡受限时，可采用无桥头锥坡预制挡墙泡沫混凝土轻质路堤结

	5.3　改扩建路堤
	5.3.1　泡沫混凝土拓宽路堤，除应对路堤堤身稳定性、路堤和地基的整体稳定性作圆弧滑动验算外，还应沿新老路堤结合
	5.3.2　拓宽路堤和原有路堤之间应控制差异沉降并保持良好衔接；新老路堤宜采用台阶拼接，开挖坡率宜缓于 1:1.
	5.3.3　拓宽路堤应做好排水设计。应考虑既有公路的中央分隔带及路面排水设施，做好横穿路基管线的预埋设计；泡沫混
	5.3.4　高陡坡路堤拓宽时，应对泡沫混凝土浇筑体抗滑移进行验算。
	5.3.5　软土地基路堤拓宽时，可采用泡沫混凝土与复合地基等处理方案相结合，设计规定的软土地基拓宽路堤施工期末沉

	5.4　灾毁修复路堤
	5.4.1　泡沫混凝土用于灾毁修复路堤之前，应查明已发生的崩塌类型、范围、成因及对公路的危害程度。
	5.4.2　泡沫混凝土用于灾毁修复路堤之前，应先对灾毁坡面进行处理。
	5.4.3　泡沫混凝土用于灾毁修复路堤之前，应验算场地稳定性以及回填体的抗滑移、抗倾覆稳定性。
	5.4.4　泡沫混凝土用于灾毁路堤修复之前，应做好防排水设计。
	5.4.5　在灾毁场坪重新修建道路和建筑物应先修筑边坡防护结构，可采用灾毁路基多级边坡泡沫混凝土拼宽景观修复结构
	5.4.6　边坡坡面局部塌方空腔或超挖凹陷可采用泡沫混凝土作为调平层。

	5.5　特殊处治工程
	5.5.1　滑坡
	5.5.1.1　高陡坡滑坡处治时，可采用高陡地形滑坡处治泡沫混凝土轻质路堤结构（见图 6），并满足以下要求：
	5.5.1.2　滑坡区域处治设计前，应评估场地范围及周边不良地质与浇筑结构体之间的相互作用和稳定性影响，泡沫混凝土处
	5.5.1.3　泡沫混凝土浇筑体在滑坡体上方通过时，应进行路堤稳定验算。
	5.5.1.4　路堤滑坡处治应将开挖范围的既有路堤滑动面修整成为台阶状，台阶宽度不应小于 2m，坡率适当内倾，坡度 
	5.5.1.5　斜坡上浇筑泡沫混凝土时，应采用台阶式浇筑。
	5.5.1.6　滑坡区域处治设计时，应明确滑塌体清理、排水措施和浇筑体基础处理等要求。

	5.5.2　挡墙变形
	5.5.2.1　现役挡墙病害处治时，可采用现役挡墙病害泡沫混凝土修复结构（图 7），将原有路堤换填为泡沫混凝土，并满
	5.5.2.2　当现役挡墙出现结构性裂缝、倾覆变形或侧移时，应根据墙背土压力验算，分析挡墙发生变形的原因，可采用增设
	5.5.2.3　当现役挡墙病害严重并具有安全隐患时，应根据验算情况确定挡墙安全高度，明确拆除范围及泡沫混凝土换填方案
	5.5.2.4　泡沫混凝土置换体积应根据现役挡墙地基承载力、土压力、沉降和稳定性验算进行确定。



	6　施工
	6.1　一般规定
	6.1.1　施工前，应在全面理解设计要求和设计交底的基础上，对施工现场的气候、地形、地质及构造物等现场情况进行调
	6.1.2　施工前应做好施工期临时排水总体规划和落实，临时排水设施应与永久性排水设施综合考虑，并与工程影响范围内
	6.1.3　建立健全质量、环保、安全管理体系和质量检测体系，并进行培训和交底。

	6.2　新建软土路堤
	6.2.1　先预压后换填泡沫混凝土放坡轻质路堤
	6.2.2　先预压后换填泡沫混凝土无坡轻质路堤
	6.2.3　无桥头锥坡预制挡墙泡沫混凝土轻质路堤

	6.3　改扩建路堤
	6.3.1　根据现场实际情况，制定详细施工方案及营运道路交通组织方案，并上报有关部门审核批复。
	6.3.2　施工现场应设置醒目的安全、警示标志和安全防护设施，对施工人员进行技术及安全交底。
	6.3.3　施工前应截断流向拓宽作业区的水源，开挖临时排水沟，保证施工期间排水通畅。
	6.3.4　老路堤与泡沫混凝土交界的坡面，宜采用缓于 1：1.0的坡率进行台阶开挖。土基台阶应密实，无松散物。
	6.3.5　老路堤坡体纵向单次开挖长度不宜超过 100m，并应及时采用泡沫混凝土进行回填，防止雨水冲刷而引起塌方
	6.3.6　在施工过程中，浇筑管路应远离老路堤铺设，并安排专人进行巡视，以免泵管泄漏对过往行人车辆造成伤害。

	6.4　灾毁修复路堤
	6.4.1　桩基承台施工
	6.4.2　锚索施工
	6.4.3　预制挡墙施工
	6.4.3.1　预制挡墙可采用分阶法施工，施工工艺流程：第1阶挡墙泡沫混凝土防护层→第2阶挡墙泡沫混凝土防护层→第i
	6.4.3.2　施工第1阶挡墙泡沫混凝土防护层前，应先清理整平灾毁坡面和铺设防水层，在桩基承台上铺设土工隔离布和级配
	6.4.3.3　施工第i阶挡墙泡沫混凝土防护层时，预制挡墙单元之间可采用企口等形式连接。


	6.5　特殊处治工程
	6.5.1　滑坡
	6.5.2　挡墙变形


	7　质量检验
	7.1　一般规定
	7.1.1　质量检测应符合JTG F80/1的规定。
	7.1.2　对工程外表状况应逐项进行全面检查，对于较严重的外观缺陷，施工单位须采取措施进行整修处理，再重新检验。

	7.2　泡沫混凝土
	7.2.1　泡沫混凝土原材料进场时，应按规定批次验收其型式检验报告、出厂检验报告或合格证等质量证明文件，对外加剂
	7.2.2　泡沫混凝土原材料进场后，应进行进场检验；在泡沫混凝土生产过程中，宜对泡沫混凝土原材料进行随机抽样检验
	7.2.3　泡沫混凝土的性能和检验应符合本规范 4.4 的规定。
	7.2.4　泡沫混凝土的湿密度和流动度检验应满足表 7 的规定。

	7.3　实测项目
	7.3.1　泡沫混凝土表面应无油污、层裂和表面疏松，并符合 JGJ/T 341 的规定；
	7.3.2　泡沫混凝土表面的裂纹长度率应不超过 400mm/m²（平面）或 350mm/m²（立面），裂纹宽度应
	7.3.3　泡沫混凝土填筑体的实测项目应满足表 8 的规定，各项检验合格率不低于 90%。
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