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城市轨道交通联调联试技术规范

1 范围

本文件规定了城市轨道交通联调联试（以下简称联调联试）的总体要求、综合联调、功能验证、动

态检测和报告编制等内容。

本文件适用于最高运行速度不超过160km/h的地铁系统、轻轨系统以及市域快速轨道系统的联调联

试，其它城市轨道交通系统制式可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 10071 城市区域环境振动测量方法

GB/T 14227 城市轨道交通车站站台声学要求和测量方法

GB 14892 城市轨道交通列车 噪声限值和测量方法

GB/T 24338.2 轨道交通 电磁兼容 第2部分：整个轨道系统对外界的发射

GB/T 28026.1 轨道交通地面装置电气安全、接地和回流 第1部分：电击防护措施

GB/T 32592 轨道交通 受流系统 受电弓与接触网动态相互作用测量的要求和验证

GB/T 50065 交流装置的接地设计规范

GB/T 50452 古建筑防工业振动技术规范

GB 50868 建筑工程容许振动标准

GB/T 5599 机车车辆动力学性能评定及试验鉴定规范

GB 8702 电测环境控制限值

DL/T 475 接地装置特性参数测量导则

HJ 453 环境影响评价技术导则 城市轨道交通

JGJ/T 170 城市轨道交通引起建筑物振动与二次辐射噪声限值及其测量方法标准

TB/T 2489 轮轨横向力和垂向力地面测试方法

TB/T 2898 铁路简支梁试验方法 桥位竖向挠度试验方法

TB/T 3355 轨道几何状态动态检测及评定

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

联调联试 testing and commissioning

在单位工程验收合格之后，单专业系统调试完成的基础上，对两个及以上专业系统间的接口功能、

动态性能、工作状态和匹配关系进行联动测试、系统检测、动态调整、状态优化及接口功能验证的过程。

通过综合联调、功能验证和动态检测对列车运行状态下和设备工作状态下的工程质量进行全面检查和确

认。
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3.2

综合联调 commissioning test

在单专业系统调试完成的基础上，对两个及以上专业系统的接口、功能及系统间联动关键功能进行

测试和核查。

3.3

功能验证 functional verification

对供电、车辆、通信、信号、站台门和综合监控系统的功能及系统间联动关键功能进行测试和核查。

3.4

动态检测 dynamic detection

在热滑试验完成后，采用测试列车及相关地面检测设备，根据设计文件和相关技术标准，对城市轨

道交通工程在正常运行条件下的系统联动功能、动态性能、系统状态和匹配关系进行的检测。

3.5

常规检测 routine inspection

为准确评价系统的功能、性能、工作状态、系统间匹配关系及运营安全，动态检测中均应进行检测

的项目。

3.6

专项检测 special inspection

动态检测中对于某些特殊工况、特殊结构、新结构、新装备等特定工程设施以及运营条件变化时，

为系统评价其功能和性能等，根据需要进行的检测项目。

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件：

AFC：自动售检票系统（Automatic Fare Collection）
ATP：列车自动防护系统（Automatic Train Protection）
ATO：列车自动驾驶（Automatic Train Operation）
ATS：列车自动监控系统（Automatic Train Supervision）
BAS：环境与设备监控系统（Building Automatic System）

CCTV：视频监视系统（Closed Circuit Television）
CTC：调度集中系统（Centralized Traffic Control）
FAS：火灾自动报警系统（Automatic Fire Alarm System）

HMI：人机接口（Human-Machine Interface）
IBP：综合后备盘（Integrated Backup Panel）
OCC：运营控制中心（Operating Control Center）
PA：广播系统（Public Address System）

PIS：乘客信息系统（Passenger Information System）

RM：限制人工驾驶模式（Restricted Manual Mode）
TQI：轨道质量指数（Track Quality Index）
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5 总体要求

5.1 前置条件

联调联试的前置条件应包括如下内容：

a） 相关单位工程验收完成。

b） 线路限界核查完毕，并符合工程相关技术文件要求。

c） 冷滑、热滑试验合格。

d） 列车验收合格，信号专业已取得第三方联锁认证，具备上线运行能力。

e） 调试所需工机具、常备材料、相关技术资料准备到位。

f） 设备单机单系统功能调试完成，均可正常投入使用，功能符合工程相关技术文件要求，并验收

合格。

g） 车站设备房及风道内无异物、垃圾且车站、场段、控制中心基本满足运营办公和生活等条件。

h） 联调联试方案已完成专家评审。

5.2 实施项目

联调联试的实施项目应包括如下内容：

a） 综合监控、BAS、FAS、车辆、信号、通信、站台门等各系统间接口功能测试。

b） 正常工况及灾害模式下多系统联动功能测试及系统关键功能验证。

c） 动态性能指标检测。

5.3 作业要求

联调联试的作业要求包括如下内容：

a） 在联调联试启动前，各调试小组需通过交底会统筹调试科目、流程、内容等技术标准，强化安

全规范宣贯，明确分工协作机制，建立统一指令传达与沟通模式。

b）各调试小组需依据联调联试实施方案及作业内容，分步骤执行调试并详细记录过程数据与结果，

确保调试流程的规范性和可追溯性。

c）各调试小组应在联调联试结束后及时召开调试小结会，现场总结当日调试情况，梳理关键问题，

明确责任单位，制定整改措施，限定整改时限。

6 综合联调

6.1 综合联调应包括通信系统、信号系统、综合监控系统、环境与设备监控系统和火灾自动报警系统。

6.2 综合联调的测试内容、测试方法和测试结果的要求见附录 A。

7 功能验证

7.1 功能验证应包括供电系统、通信系统、信号系统、站台门系统、综合监控系统、车辆系统、全自动

运行系统、雨雪监测系统和区间积水监测系统。

7.2 功能验证的测试内容、测试方法和测试结果的要求见附录 B。

8 动态检测

8.1 动态检测范围
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动态检测应包括轮轨关系检测、弓网关系检测、电力牵引供电检测、基础设施检测和振动、噪声、

空气动力学响应及电磁环境检测。

8.2 轮轨关系

8.2.1 轨道动态几何状态

8.2.1.1 测试内容

轨道动态几何状态检测为常规检测项目，检测内容包括高低、轨向、轨距、轨距变化率、水平、三

角坑、车体垂向加速度和车体横向加速度，其中高低和轨向分左右轨。

8.2.1.2 测试方法

轨道动态几何状态检测采用检测项目齐全的测试列车在正线上进行等速检测。

8.2.1.3 测试结果

轨道动态几何状态应同时采用局部幅值和区段质量（均值）进行评价，其检测指标应符合下列要求：

a） 轨道动态几何状态局部幅值指标应符合表1的要求；

表 1轨道动态几何状态评价允许值

轨道动态几何状态参数 允许值

高低(mm) 1.5m～42m 6

轨向(mm) 1.5m～42m 5

轨距(mm)
+6

-4

轨距变化率（‰）(基长 3m) 1.2

水平(mm) 6

三角坑（mm）(基长 3m) 5

车体垂向加速度（m/s2） 1.0

车体横向加速度（m/s2） 0.6

注 1：轨距不包含结构加宽值；

注 2：水平不包含曲线按规定设置的超高值；

注 3：三角坑限值不包含缓和曲线超高顺坡造成的差值；

注 4：车体垂向加速度采用 20 Hz低通滤波，车体横向加速度采用 10Hz低通滤波。

b） 轨道动态几何状态区段质量（均值）采用轨道质量指数（TQI）进行评价，每200m为一个TQI
评价单元，被测线路中各评价单元的TQI无Ⅱ级偏差，且出现I级偏差的单元个数不超过被测线

路评价单元总数的5%为“合格”。区段质量（均值）评价结果符合表2。



T/CCTAS XX—XXXX

5

表 2轨道不平顺质量指数（TQI）允许值

车速（km/h）
TQI（mm）

I Ⅱ

120＜v≤160 6 8

80＜v≤120 7 8

v≤80 7 9

8.2.1.4 数据采集及处理方法应包括以下内容：

a） 应根据检测波形和线路设备台账信息整理编辑检测数据，剔除检测数据中的干扰值；

b） TQI的计算方法应符合TB/T 3355的规定。

8.2.2 车辆动力学响应

8.2.2.1 测试内容

车辆动力学响应检测为常规检测项目，检测内容包括车辆运行安全性、车辆运行平稳性。

8.2.2.2 测试方法

a） 车辆运行安全性指标：

应采用装有连续式测力轮对的测试列车在正线上进行检测。检测、处理和计算方法应符合GB/T 5599
的规定。

对于连续式测力轮对，计算指标脱轨系数、轮重减载率和轮轴横向力时，应先进行40Hz低通滤波，

然后进行2m滑动平均。

b） 车辆运行平稳性指标检测与分析应符合GB/T 5599的规定。

8.2.2.3 测试结果

a） 车辆运行安全性指标应符合表3的规定；

表 3车辆运行安全性指标评判标准

项目 标准

脱轨系数 Q/P Q/P＜0.8

轮重减载率 /P P /P P ≤0.6

轮轴横向力 H（kN） H≤10+P0/3
注：Q为轮轨横向力(kN)；P为轮轨垂向力(kN)； P 为平均静轮重(kN)；

0P 为静轴重(kN)； P 为轮轨垂向力相对

平均静轮重减载量(kN)；H为轮轴横向力(kN)。

b） 车辆运行平稳性指标W应小于 2.5，计算方法应符合 GB/T 5599的规定。

8.2.3 轨道结构动力性能
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8.2.3.1 测试内容

轨道结构动力性能检测为专项检测项目，检测内容包括脱轨系数Q/P、轮重减载率ΔP/ P 及轮轴横

向力H，钢轨轨头横向位移、钢轨垂向位移、轨道板（轨枕）垂向位移、钢轨振动加速度、轨道板振动

加速度以及轨道综合刚度。

8.2.3.2 测试方法

a） 轮轨横向力和垂向力地面测试应符合TB/T 2489的规定；

b） 位移检测项目应采用塞尺进行现场标定；

c） 轨道综合刚度检测方法如下：

1） 在正线钢轨上施加载荷进行测试；

2） 测试加载前后钢轨垂向位移差，计算轨道综合刚度；

3） 测试加载前后轨距，计算加载前后轨距变化量，评价扣件状态；

4） 测试轨枕和轨道板垂向位移、轨道板与底座间垂向相对位移等，计算轨道部件的刚度。

8.2.3.3 测试结果

a） 脱轨系数Q/P、轮重减载率ΔP/P及轮轴横向力H应符合表8.1.2-1的规定，其余轨道结构动力性

能指标应符合表4的要求；

表 4轨道结构动力性能评判标准

测试项目 普通轨道 减振轨道

钢轨横向位移（mm） ≤2.0 ≤2.5

钢轨垂向位移（mm） ≤2.0 ≤4.0

轨道板（轨枕）垂向位移

（板中/板端）（mm）
≤0.2/0.4 ≤3.0

钢轨振动加速度（m/s2） ≤2000 ≤3000

轨道板振动加速度（m/s2） ≤100 ≤200

b） 轨道综合刚度应符合设计要求。

8.3 弓网关系

8.3.1 测试内容

弓网关系检测为常规检测项目，检测内容包括接触网动态几何参数、弓网燃弧指标、弓网动态接触

力、受电弓垂向加速度（硬点）。

8.3.2 测试方法

a） 弓网关系宜采用装备有检测设备的测试列车进行检测，检测系统应具备时间和里程同步定位及

接触网支柱定位识别功能；

b） 弓网燃弧指标及弓网动态接触力的测量应符合GB/T 32592的规定。

8.3.3 测试结果
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a） 接触网动态几何参数包括接触线高度、拉出值、定位点间高差和接触线动态抬升量，检测指标

应符合表5的规定：

表 5接触网几何参数动态限值标准

单位为毫米

接触线高度 设计值-100≤H<设计值+150

接触线拉出值 <500

定位点间高差 <150

接触线动态抬升量 ≤120

b）弓网燃弧指标检测内容包括燃弧次数、一次燃弧最大时间和燃弧率，检测指标应符合下列要求：

燃弧次数应小于 1次/160 m；

最大燃弧时间： max 100T ms ；

燃弧率： 5%  。燃弧率的计算方法见公式（1）。

100%arc

total

t
t

  
（1）

式中： arct －单次燃弧持续时间大于 5ms的燃弧时间总和；

to ta lt －检测总时间。

c） 对于直流 1500V制式，弓网动态接触力检测指标应符合以下要求：

平均值最大值（N）： 2
,max 0.00097 140mF v  （2）

平均值最小值（N）： 2
,min 0.00112 70mF v  （3）

标准偏差（N）：
m ax0 .3 mF   ，

（4）

对于交流 25kV制式，弓网动态接触力检测指标应符合以下要求：

平均值最大值（N）： 2
,max 0.00047 90mF v  （5）

平均值最小值（N）： 2
,min 0.00047 60mF v  （6）

标准偏差（N）：
m ax0 .3 mF   ，

（7）

接触力最大值（N）： max 300F  （8）

接触力最小值（N）： 0minF  （9）

式中： ,maxmF —平均接触力的最大值（N）；

,minmF —平均接触力的最小值（N）；

maxF —接触力的最大值（N）；

minF —接触力的最小值（N）；
v —检测速度（km/h）。

d） 受电弓垂向加速度（硬点）应小于490m/s2。

8.4 电力牵引供电

8.4.1 接地性能

8.4.1.1 测试内容
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接地性能检测为常规检测项目，检测内容包括列车通过时的钢轨电位、轨旁设施电位，站台门处的

接触电压、跨步电压，钢轨电流、架空回流线电流、贯通地线电流，钢轨对地过渡电阻、工频接地电阻、

冲击接地电阻、等电位连接电阻，连接点温升测试等。

8.4.1.2 测试方法

a） 钢轨电位检测应包括列车运行时和接触网短路时的电位。列车运行时的钢轨电位和轨旁设施电

位检测采用电压探头一端接被测端子（钢轨、轨旁设施金属体），另一端接参考地端子（距线

路不小于100m的接地电极），两端子之间电位差即为被测电位。接触网短路时的电位检测采

用电压探头一端接钢轨，另一端接接地端子，测量两端之间的电位差；

b） 接触电压和跨步电压的测量方法应符合DL/T 475的要求；

c） 钢轨电流、架空回流线电流、贯通地线电流检测采用采用电流传感器分别卡住钢轨、贯通地线、

架空回流线、所亭地网等回流导线的被测导线，所测得电流值即为被测导线的牵引回流。接触

网短路时的电流测量应采用电流传感器套住钢轨、贯通地线，并记录瞬时波形，测试的采样率

应大于10kHz。

8.4.1.3 测试结果

a） 列车正常运行情况下，正线钢轨电位、轨旁设施电位应小于120V（持续时间>300s）。接触网

短路状态时，应不大于表6中接触网的限值要求；

表 6接触网短路情况下钢轨电位、轨旁设施电位限值

持续时间(S) 正常运行钢轨电位、轨旁设施电位限值(V)

0.6 360

0.5 440

0.4 590

0.3 960

0.2 1290

0.1 1570

0.05 1670

0.02 1730

b） 接触电压限值应符合GB/T 28026.1的规定，采用短路保护设备的动作时间0.2s对应的有效接触

电压限值，交流牵引供电系统为645V；
c） 跨步电压最大允许值应按式（10）进行计算；

174 0.17
t

S S
S

S

CU 


（10）



T/CCTAS XX—XXXX

9

式中：US—跨步电压允许值（V）；

ρs—站台地面电阻率，按照混凝土的电阻率计算（m）；

ts—短路持续时间（s）；

CS—表层衰减系数，取值应符合 GB/T 50065中的相关规定。

d） 列车正常运行情况下，钢轨电流不应大于2000A，架空回流线电流和贯通地线电流应符合设计

要求；牵引变电（分区）所地网回流比例按表7评判等级；接触网人工短路时，钢轨电流和贯

通地线电流应符合设计要求；

e） 综合接地设计原则下的接地系统工频接地电阻不应超过 1Ω，独立接地体的工频接地电阻应符

合设计要求；地表建（构）筑物的防雷引下线处及线路正线地表区段支柱防雷引下线处的冲击

接地电阻不应超过 10Ω；等电位连接点的连接点电阻不宜超过 50MΩ，超过时应做相应检查，

最大值不应超过 200MΩ；
f） 在行车状态下，回流系统、接地系统或等电位系统内通过电流时，接地系统及等电位系统的连

接点温升不应超过设计要求或该截面下的导线热稳定性要求。

表 7电力及牵引合建所/牵引变电所地网回流比例系数ηpe分等级判据

检测参数 评判等级 回流比例范围

ηpe

电力及牵引合建所/牵

引变电所地网回流占

总回流比例

一 10%<ηpe≤35%

二
1.5%<ηpe≤10%

35%<ηpe≤50%

三 ηpe≤1.5%,ηpe>50%

注：评判等级一级为优良，评判等级二级为合格，评判等级三级需整改。

8.4.2 牵引供电

8.4.2.1 测试内容

牵引供电检测为专项检测项目，适用于设计时速为160km/h及以下的线路，检测内容包括供变电系

统运行参数和功能检测。具体指标如下：

a） 直流供电制式

1） 牵引供电运行参数；

2） 测试牵引网侧母线电压、电流，馈线电压、电流等各有关参数；

3） 测试接触网短路状态下的变电所接触网短路电压、电流参数，分析短路点接触网阻抗，记

录保护启动时序。

b） 交流供电制式

1） 牵引供电运行参数；

2） 测试牵引网侧母线电压、电流，馈线电压、电流，负序、谐波、功率因数等各有关参数，

测试分区所两侧接触网末端低压电压。

8.4.2.2 测试方法

a） 电力及牵引合建所/牵引变电所、分区所运行参数检测及短路试验检测使用的电压传感器并联

于电压互感器二次输出，电压传感器输入阻抗应大于20kΩ；
b） 电力及牵引合建所/牵引变电所、分区所检测的电流传感器串联于电流互感器二次回路，电流

传感器输入阻抗应小于0.1Ω；或电流钳于电流互感器二次线取得电流信号，宜采用电流钳；
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c） 电力及牵引合建所/牵引变电所、分区所运行参数，采用24h连续测量方式；

d） 电力及牵引合建所/牵引变电所主变压器原、次边运行参数，采用同步测量方式；

e） 电力及牵引合建所/牵引变电所、分区所被测信号应满足电能质量分析、牵引供电能力分析的

电流分配比例分析的需要。

f） 测试工况应符合下列要求：

1） 直流供电制式：

应在正常供电、相邻主变电所支援供电、牵引接触网越区供电条件下进行测试。

2）交流供电制式：

测试牵引网侧母线电压、电流，馈线电压、电流，负序、谐波、功率因数等各有关参数，

测试分区所两侧接触网末端低压电压。

8.4.2.3 测试结果

a） 直流供电制式：

1） DC 750V供电制式：

接触网电压应符合下列要求：

系统标称电压：Un＝750V DC；
最高持续电压：Umax1=900V；
最高非持续电压：Umax2＝1000V（≤5min）；

最低持续电压：Umin1＝500V；
最低非持续电压：Umin2＝500V。

2）DC 1500V供电制式：

接触网电压应符合下列要求：

系统标称电压：Un＝1500V DC；
最高持续电压：Umax1=1800V；
最高非持续电压：Umax2＝1950V（≤5min）；

最低持续电压：Umin1＝1000V；
最低非持续电压：Umin2＝1000V。

b） 交流供电制式：

1） 接触网电压

标称电压：25kV；
长期最高电压：27.5kV；
短时（5min）最高电压：29kV；
最低工作电压：20kV。

2） 牵引负荷引起110kV、220kV母线电压偏差：110kV、220kV 供电电源电压正负偏差绝对

值之和不超过10%。

8.5 基础设施

8.5.1 路基

8.5.1.1 测试内容

路基检测为专项检测项目，适用于设计时速为160km/h的线路，检测内容包括路基动变形、路基振

动加速度和路基动载荷。

8.5.1.2 测试方法



T/CCTAS XX—XXXX

11

a） 在路基面埋设动态压力传感器、设置位移传感器和加速度传感器进行测试；

b） 根据测试需要合理选用仪器设备，其性能应能满足频响特性、量程、分辨率、抗干扰等方面的

要求。路基动变形、路基振动加速度、路基动载荷的采样频率宜不小于1000Hz。

8.5.1.3 测试结果

路基动力性能检测指标应符合表8的规定和设计要求。

表 8路基动力性能评判标准

检测项目 有砟轨道 无砟轨道

路基动变形（mm） ≤P0/200 ≤0.22

路基振动加速度（m/s2） ≤10.0 ≤10.0

路基动载荷（kPa） ≤αP0 -

注 1：表中α为轴重荷载系数，取 0.4kPa/kN，P0为测试列车静轴重（kN）；
注 2：有砟轨道路基动变形是指换算至 200kN轴重时的动变形。

8.5.2 桥梁

8.5.2.1 测试内容

桥梁检测为专项检测项目，适用于设计时速为160km/h的线路，检测内容包括梁体竖向挠度、梁体

竖向自振频率。

8.5.2.2 测试方法

a） 根据不同的测试内容和现场的具体情况，合理选用仪器设备，其性能应能满足频响特性、量程、

分辨率、抗干扰等方面的要求；

b） 梁体竖向挠度的测量应符合TB/T 2898的规定；

c） 梁体竖向自振频率特性可采用环境微振动法或自由振动衰减法。

8.5.2.3 测试结果

a） 梁体竖向挠度

桥梁在列车竖向静荷载作用下的梁体竖向挠度不应大于表9规定的限值。

表 9梁体的竖向挠度限值

跨度范围

设计速度（km/h） L≤40m 40m＜L≤80m L＞80m

120＜v≤160 L/1600 L/1350 L/1100

v≤120 L/1350 L/1100 L/1100
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跨度范围

设计速度（km/h） L≤40m 40m＜L≤80m L＞80m

注 1：表中限值适用于三跨及以上的双线简支梁；对于三跨及以上一联的连续梁，梁体竖向挠度限值应按表中数值

的 1.1倍取用；对于两跨一联的连续梁、两跨及以下的双线简支梁，梁体竖向挠度限值应按表中数值的 1.4
倍取用。

注 2：对于单线简支或连续梁，梁体竖向挠度限值应按相应双线桥限值的 0.6倍取用。

注 3：表中的 L为简支梁或连续梁检算跨的跨度（m）。

b） 梁体竖向自振频率

1） 简支梁梁体竖向自振频率应小于表10所列数值，同时不应低于设计值。

表 10简支梁竖向自振频率限值

类别 跨度（m） 限值（Hz）

简支梁
L≤20 80/L

20＜L≤128 23.58L-0.592

注：L为简支梁跨度(m)。

2） 预应力混凝土连续梁、连续钢构、连续梁拱、钢箱系杆拱等特殊结构梁体竖向自振频率应

符合设计要求。

8.6 振动、噪声、空气动力学响应及电磁环境

8.6.1 振动

8.6.1.1 测试内容

振动检测为专项检测项目，检测内容包括环境振动、振动控制工程的振级插入损失。根据线路条件，

可选择开展以下检测内容：

a） 地下段评价范围内受影响的建筑物室内振动及二次辐射噪声；

b） 评价范围内文物、古建筑及其他具有保护价值的建筑物振动速度。

8.6.1.2 测试方法

a） 环境振动检测应符合GB/T 10071的规定，可根据实际情况增设不同距离振动衰减检测点；

b） 振动控制工程振级插入损失检测应同步检测振动控制工程测点及对照点，振动源强检测应符合

HJ 453的规定；

c） 建筑物室内振动及二次辐射噪声检测应符合JGJ/T 170的规定；

d） 文物、古建筑振动速度检测应符合GB/T 50452的规定，其他具有保护价值的建筑物振动速度检

测应符合GB 50868的规定。

8.6.1.3 测试结果

a） 环境振动应符合表 11的规定；
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表 11环境振动限值

单位为分贝

适用地带范围 昼间 夜间

特殊住宅区 65 65

居民、文教区 70 67

混合区、商业中心区 75 72

工业集中区 75 72

交通干线道路两侧 75 72

铁路干线两侧 80 80

b） 振动控制工程振级插入损失应符合设计要求；

c） 建筑物室内振动及二次辐射噪声应符合表 12、表 13的规定；

表 12建筑物室内振动限值

单位为分贝

区域 昼间 夜间

0 类 65 62

1类 65 62

2类 70 67

3类 75 72

4类 75 72

表 13建筑物室内二次辐射噪声限值

单位为分贝（A）

区域 昼间 夜间

0类 38 35

1类 38 35

2类 41 38

3类 45 42

4类 45 42

d） 文物、古建筑物的振动速度应符合GB/T 50452的限值要求；其他具有保护价值建筑物的振动速

度应符合GB 50868的限值要求。

8.6.2 噪声
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8.6.2.1 测试内容

噪声检测为专项检测项目，检测内容包括列车车辆内部噪声和站台噪声。

8.6.2.2 测试方法

a） 列车车辆内部噪声检测点设置应符合 GB 14892的规定，检测方法还应符合下列规定：

1） 列车运行速度不低于线路最高运行速度的75%，或按实际运营条件下的速度，速度波动范

围应小于±5%；

2） 测量时，所有门、窗处于关闭状态，辅助机组应正常运转；

3） 车辆内部人员不超过4人；

4） 每次测量的时间长度应不少于30s。
b） 站台噪声测量应符合 GB/T 14227的规定。

8.6.2.3 测试结果

a） 列车车辆内部噪声应符合表 14的规定；

表 14列车车辆内部噪声限值

单位为分贝（A）

运行线路 位置 噪声限值

地下
司机室内 80

客室内 83

地上
司机室内 75

客室内 75

b） 站台噪声应符合表 15的规定。

表 15站台噪声限值

单位为分贝（A）

列车运行状态 噪声限值

列车进站 80

列车出站 80

8.6.3 空气动力学响应

8.6.3.1 测试内容

空气动力学响应检测为专项检测项目，适用于设计时速为160km/h的线路，检测内容包括车内瞬变

压力、车内外压差、隧道内附属设施气动力和洞口微气压波。

8.6.3.2 测试方法
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a） 车内瞬变压力和车内外压差检测应选取单列车辆进行布点，车外测点选择司机室侧窗、头车车

头变截面、导流槽、风挡、车体侧窗等气流变化较大部位以及车体中部气流随位置变化不大的

区域布置压力传感器，车内测点根据车型内部空间的分隔情况布置在不同的分隔空间内，测点

离地板面高约1.4m；

b） 在隧道内附属设施表面（配电箱、指示灯、隧道灯、照明灯、集线盒、指示牌、水沟盖板、疏

散平台、防护门、接触网构件等）布置气压传感器，测试列车通过隧道以及在隧道内交会时附

属设施承受的气动力；

c） 洞口微气压波采用在隧道洞口不同距离处安装微气压波传感器进行检测。建（构）筑物无特殊

环境要求时，微气压波传感器应布置在洞口距建筑物最近处；建（构）筑物有特殊环境要求时，

微气压波传感器应根据环境要求布置。

8.6.3.3 测试结果

a） 列车通过隧道时，车内瞬变压力应不大于800Pa/3s，车内外压差应小于4000Pa。列车在隧道内

会车时，车内空气压力变化应小于1250Pa/3s；
b） 隧道内附属设施受到的气动力应满足设计标准的要求；

c） 隧道洞口微气压波应符合表16的要求。

表 16隧道洞口微气压波峰值评判指标

建筑物至洞口距离 隧道洞口有无特殊环境要求 基准点 微气压波标准

<50m
有

建筑物
按设计要求

无 ≤20Pa

≥50m 有 距洞口 20m处 <50Pa

8.6.4 电磁环境

8.6.4.1 测试内容

电磁环境检测为专项检测项目，检测内容包括列车运行条件下轨道交通系统对外部的工频电场强度、

工频磁感应强度，电力及牵引合建所/牵引变电所的电磁辐射、站台工频磁场强度、通信信号机房防电

磁干扰和信号电缆感应电动势。

8.6.4.2 测试方法

a） 测量列车运行时轨道交通系统对外部的工频电场强度、工频磁感应强度时，测量接收机设置为

峰值检波方式。9kHz～30MHz频段采用环天线，环面平行于线路，环天线中心距轨面1～2m
的高度。30～1000MHz频段采用双锥和对数周期天线，天线垂直极化指向线路天线中心距轨

面2.5～3.5m的高度。应以一次列车通过产生的无线电骚扰场强峰值检波最大值为该次测量代

表值；

b） 测量电力及牵引合建所/牵引变电所电磁辐射时，测量接收机设置为准峰值检波方式，以地平

面为参考平面，9kHz～30MHz频段采用环天线，环面平行于线路，环天线中心距轨面1～2m
的高度。30～1000MHz频段采用双锥和对数周期天线，天线垂直极化指向线路天线中心距轨

面2.5～3.5m的高度。应以一次列车通过时电力及牵引合建所/牵引变电所产生的无线电骚扰场

强准峰值检波最大值为该次测量代表值；

c） 站台工频磁场强度测点距站台边缘30cm，站台水平上方测量高度为0.5m、1.0m和1.5m；
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d） 信号机房或者通信机房内工频磁场测点应与最近的墙体和金属物体的间距需大于30cm，并分

别选取距离地面0.5m、1.0m、1.5m三个高度；

e） 机房内无线电骚扰场强测试天线距离地面2m，调整天线的极化方向和指向，测量得出各个频

段内的场强最大值；

f） 机房内射频综合场强测量分别测试距地面0.5m、1m、1.5m三个高度，每次测量不少于6min，
记录射频综合场强的最大值和平均值；

g） 信号电缆感应电动势检测中，被测信号电缆芯线一端接地，测量另一端的开路电压，即为感应

纵向电动势，采样频率应大于10kHz。

8.6.4.3 测试结果

a） 列车运行条件下轨道交通系统对外部的工频电场强度、工频磁感应强度应符合GB/T 24338.2的
规定。选择1MHz、150MHz为代表性频点，1MHz频点的磁场强度限值换算为电场强度限值后

应不超过110dBμV/m，150MHz频点限值为88dBμV/m；

b） 电力及牵引合建所/牵引变电所的电磁辐射应符合GB/T 24338.2中的规定。选择1MHz、150MHz
为代表性频点，1MHz频点的磁场强度限值换算为电场强度限值后应不超过 89dBμV/m，

150MHz频点限值为55dBμV/m；

c） 站台工频磁场强度应符合GB 8702的要求；

d） 通信、信号机房的电磁环境应满足以下要求：

1） 机房内无线电骚扰场强在80MHz～1GHz频段范围内不大于126dBμV/m，在1.4Hz～2GHz
频段范围内不大于130dBμV/m；

2） 机房内工频磁场场强不大于37.5μT(30A/m)；
3） 通信、信号机房内射频综合场强（30MHz～3GHz）小于12V/m。

e） 列车正常运行情况下，信号电缆同一芯线任何两点间的感应电动势（有效值）不应大于60V；
接触网短路故障时，信号电缆同一芯线任何两点间的感应电动势（有效值）不应大于电缆交流

耐压试验的85％。

9 报告编制

9.1 综合联调及功能验证报告

9.1.1 编制要求

9.1.1.1 资料、数据应完整、准确。

9.1.1.2 联调结论中应明确项目是否符合规范及工程相关技术文件要求，涉及安全指标的项目应明确是

否符合安全要求。

9.1.2 报告内容

9.1.2.1 工程概况：包括线路概况及设备系统概况。

9.1.2.2 联调依据：包括主要技术标准、技术文件及其他。

9.1.2.3 联调范围：包含联调涉及的车站、区间、车辆基地、调度中心、主变电所等。

9.1.2.4 联调内容：包括各系统接口调试、各工况下的联动调试、系统关键功能验证等。

9.1.2.5 联调结论：包括各测试项目结论及总体结论。

9.1.2.6 问题及建议：包括联调存在的问题分析及相应建议。

9.1.2.7 附件：综合联调问题台账及测试记录等。

9.2 动态检测报告
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9.2.1 编制要求

9.2.1.1 动态检测报告应由检测单位独立完成。

9.2.1.2 资料、数据应完整、准确。

9.2.1.3 评价结论中应明确检测项目是否符合规范要求，涉及安全指标的项目应明确是否符合安全要求。

9.2.2 报告内容

9.2.2.1 编制单位概况：包含单位名称、检测资质、各专业（项目）负责人、检测人员和报告撰写人等。

9.2.2.2 包含动态检测的检测任务来源、依据、完成情况及检测结果等。

9.2.2.3 包含线路里程范围、长度、设计速度等级等基本情况。

9.2.2.4 检测内容与分析：包含各专业（项目）检测目的、内容、方法、评判标准和数据分析，并将检

测结果与相应标准、规范的标准值进行对比分析，评价检测结果是否满足要求。

9.2.2.5 结论与建议：应明确提出各专业结论、总体结论和建议。
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附 录 A

（规范性）

综合联调的测试内容、测试方法和测试结果

A.1 通信系统综合联调

通信系统综合联调测试内容、测试方法和测试结果见表A.1。

表 A.1 通信系统综合联调

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

通信传输

子系统与

关联系统

联调

a） 通道性能：吞吐量、

时延、丢包率；

b） 数据通信功能：通信

传输子系统为控制中心

与各车站、场段、主变电

所节点间提供传输通道；

c） 接口冗余功能；

d） 监视设备状态信息、

故障信息。

a） 在相关系统业务终端核查

数据网络测试仪器显示的传输

通道性能参数；

b）检查相关系统业务终端（控

制中心与各车站、场段、主变

电所）显示；

c） 分别模拟光纤断裂、车站

传输节点故障、控制中心传输

节点故障引起的传输光纤环路

中断，核查通信传输子系统与

相关系统之间通信；

d）核查相关系统业务终端（控

制中心与各车站、场段、主变

电所）显示及现场的通信传输

子系统设备状态。

a） 通道性能参数符合相关

技术文件要求；

b） 相关系统业务终端（控

制中心与各车站、场段、主

变电所）节点间设备通信正

常，信息传输正确；

c） 系统之间正常通信，相

关系统业务终端显示告警信

息，期间不出现系统通信中

断；

d） 相关系统业务终端（控

制中心与各车站、场段、主

变电所）显示与现场的通信

传输子系统设备状态一致。

通信视频

监视子系

统与电梯

联调

测试通信视频监视子系

统对电梯的监视功能。

核查监控室监视画面与轿厢内

实际情况。

监控室内显示实时状态画面

应与轿厢内实际情况一致。

通信视频

监视子系

统与综合

监控系统

联调

a）监视视频监视系统设

备开/关状态、故障信息、

画面切换、画面分割、视

频监控存储、录像调用功

能；

b）全线摄像机等控制功

能。

a） 核查综合监控工作站（控

制中心与各车站、场段、主变

电所）显示及现场的视频监视

系统设备状态；

b） 通过综合监控工作站（运

营控制中心、车站、车辆段、

停车场）控制全线视频监视系

统终端设备，核查设备执行情

况。

a） 综合监控工作站（控制

中心与各车站、场段、主变

电所）显示与现场的视频监

视系统设备状态一致；

b） 视频监视系统终端设备

执行情况与综合监控工作站

控制命令相符。

通信广播

子系统与

FAS 系统

联调

消防应急广播联动功能。
FAS系统发送火灾指令，核查

车站广播执行情况。

相应广播分区应播报火灾信

息。

专用电话

系统与电

梯联调

测试专用电话与电梯的

通话功能。

通过各电梯轿厢内的电话与车

站控制室进行语音对话。

各电梯轿厢内应可与车站控

制室正常进行语音对话。
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表 A.1 通信系统综合联调（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

通信广播

子系统与

综合监控

系统联调

a）监视广播设备状态信

息、故障信息、广播分区

信息、预录制广播信息；

b） 广播选区、预录制信

息广播、监听广播、优先

权、消防广播等控制功

能；

c）换乘车站共用区域广

播的联动功能。

a） 核查综合监控工作站（控

制中心与各车站、场段）显示

及现场的通信广播子系统设备

状态；

b） 通过综合监控工作站（控

制中心与各车站、场段）控制

全线或车站通信广播子系统设

备，核查设备执行情况。

a） 综合监控工作站（控制

中心与各车站、场段）显示

与现场的通信广播子系统设

备状态一致；

b） 通信广播子系统设备执

行情况与综合监控工作站控

制命令相符。

通信乘客

信息子系

统与综合

监控系统

联调

a）监视 PIS 系统设备状

态及报警信息；

b）监视车辆设备状态及

报警信息；

c） 文字编辑和发布功

能，优先级功能、活在模

式信号下发等；

d） 接口冗余功能。

a） 核查综合监控工作站（控

制中心与各车站）显示及现场

的 PIS系统设备状态；

b） 核查综合监控工作站与车

辆实际状态及报警信息；

c） 通过综合监控工作站（控

制中心与各车站）进行文字编

辑、发布及下发火灾模式信号，

核查 PIS设备显示情况；

d） 断开系统之间任一通道，

核查综合监控系统与 PIS 系统

之间的通信。

a） 综合监控工作站（控制

中心与各车站）显示与现场

的 PIS系统设备状态一致；

b） 综合监控工作站与车辆

实际状态及报警信息一致；

c） PIS系统设备现实情况、

优先级及火灾模式响应情况

符合工程相关技术文件要

求；

d） 系统之间正常通信，工

作站显示告警信息，期间不

应出现系统通信中断。

通信集中

告警子系

统与综合

监控系统

联调

测试综合监控系统对通

信集中告警子系统的监

视功能：通信各子系统的

设备状态信息、故障信

息。

核查综合监控工作站（控制中

心、车站、场段）显示与现场

的通信集中告警子系统工作

站、通信各子系统设备状态。

综合监控工作站（控制中心、

车站、场段）显示应与现场

的通信集中告警子系统工作

站、通信各子系统设备状态

一致。

A.2 信号系统综合联调

信号系统综合联调测试内容、测试方法和测试结果见表A.2。

表 A.2 信号系统综合联调

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

信号系统

与综合监

控系统联

调

a） 信息互通功能：信号

系统向综合监控系统发

送列车设备状态信息、列

车实时位置信息、列车识

别信息、列车计划信息、

列车到发点信息及阻塞

信息、站台信息等；

b） 接口冗余功能。

a） 列车按运行图正常运行及

阻塞时，核査信号系统工作站、

综合监控工作站列车相关信息

显示；

b） 断开系统之间任一通道，

核查信号系统与综合监控系统

之间通信。

a） 列车设备状态信息、列

车实时位置信息、列车识别

信息、列车计划信息、列车

到发点信息及阻塞信息、站

台信息、牵引供电信息及火

灾信息等在综合监控工作站

和信号系统工作站显示一

致；

b） 系统之间正常通信，工

作站显示告警信息，期间不
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应出现系统通信中断。

表 A.2 信号系统综合联调（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

信号系统

与车辆联

调

a）监视功能：司机钥匙、

切除开关、方向手柄、车

门状态、车辆完整性信

息、车辆紧急制动反馈

等；

b） 控制功能：紧急制动

输出、牵引命令输出、常

用制动输出、切除牵引输

出、车门控制输出等；

c） 车辆的到站信息：到

站站点、开门侧、跳停、

目的地等信息；

d）车载设备通过向地面

发送停准停稳、开/关门

命令、车型、运行计划反

馈、车载状态等信息；地

面设备通过车地通信系

统向车载设备发送开/关
门命令确认、运行计划折

返等信息。

a） 插入司机钥匙，转换切除

开关，转换方向手柄，核查车

载 ATP工作状态；

b）车载ATP正常工作情况下，

开关车门，核查信号车载显示

终端显示车门状态及车辆完整

性等信息；

c） 司机人工驾驶车辆，使车

辆速度达到切除牵引的速度

值，核查信号车载显示终端显

示；

d） 采用设置临时限速或车辆

接近时关闭信号等方式让车辆

产生常用制动输出、紧急制动

输出，核查信号车载显示终端

显示；

e） 核查车辆到站信息、车载

设备和地面设备传输信息的一

致性。

a） 车载 ATP 激活、切除等

满足工程相关技术文件要

求；

b） 信号车载显示终端显示

状态与车辆车门状态及车辆

完整性状态等信息一致；

c） 车辆实际执行与信号控

制指令一致，传输信息一致。

信号系统

与通信无

线通信子

系统联调

a） 数据通信功能：信号

系统向无线通信子系统

发送报文，包括车次号、

车组号、司机号、列车位

置、目的地等信息；

b） 接口冗余功能。

a） 列车每运行到一车站、一

区间、由下行折返到上行前、

后及在存车线时，由列车车载

台呼叫车辆段、停车场、控制

中心行车调度台和车站固定

台，分别核查列车车载台、车

辆段、停车场、运营控制中心

行车调度台、车站固定台及信

号系统工作站显示信息；

b）断开两系统之间任一通道，

核查信号系统与通信无线通信

子系统之间的通信。

a） 列车车载台、车辆段、

停车场、运营控制中心行车

调度台、车站固定台及信号

系统工作站显示信息一致；

b） 系统之间正常通信，工

作站显示告警信息，期间不

应出现系统通信中断。

信号系统

与防淹门

系统联调

a）防淹门系统向信号系

统提供防淹门的开门锁

定状态和请求关门信号；

b）信号系统提供防淹门

的允许关门信号。

a） 防淹门系统分别输出开门

锁定状态、请求关门信号，核

查信号系统显示及处理；

b） 信号系统输出允许关门信

号，核查防淹门系统显示及处

理。

防淹门区间内有列车时，防

淹门不能启动。

信号系统

与人防门

系统联调

a）人防门系统向信号系

统提供人防门的开门锁

定状态和请求关门信号；

a） 人防门系统分别输出开门

锁定状态、请求关门信号，核

查信号系统显示及处理；

信号系统、人防门系统的显

示及处理应符合工程相关技

术文件要求。
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b）信号系统提供人防门

的允许关门信号。

b） 信号系统输出允许关门信

号，核查人防门系统显示及处

理。

A.3 综合监控系统综合联调

综合监控系统综合联调测试内容、测试方法和测试结果见表A.3。

表 A.3 综合监控系统综合联调

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

综合监控

系统与自

动售检票

系统系统

联调

a）综合监控系统监视自

动售检票系统系统状态

及报警信息、客流数据；

b）综合监控系统控制自

动售检票系统系统功能；

c） 接口冗余功能。

a） 综合监控工作站核查自动

售检票系统设备状态、报警信

息、客流数据与现场设备是否

一致；

b） 综合监控系统对检票机、

售票机、双向检票机运营模式

切换进行控制，核查自动售检

票系统是否执行；

c） 断开综合监控系统与自动

售检票系统间任一通道，核查

系统间通信。

a） 综合监控工作站显示状

态信息与自动售检票系统设

备状态一致；

b） 自动售检票系统执行综

合监控系统控制指令，信息

反馈正常，控制点位符合工

程相关技术文件要求；

c） 系统之间通信正常。

综合监控

系统与环

境与设备

监控系统

联调

a）综合监控系统监视环

控系统设备状态、故障信

息；

b）综合监控系统对环控

设备控制及模式控制功

能。

a） 综合监控工作站核查环控

系统设备的状态及故障信息与

现场设备是否一致；

b） 综合监控系统对环控系统

设备进行控制，核查环控系统

是否执行。

a） 综合监控工作站显示状

态信息与环控系统现场设备

一致；

b） 环控系统执行综合监控

系统控制指令，反馈正常，

控制点位符合工程相关技术

文件要求。

综合监控

系统与火

灾自动报

警系统联

调

a） 综合监控监视 FAS
火灾报警信息、车站火灾

信号、设备故障、FAS
监控设备的状态及报警

信息；

b） 接口冗余功能。

a） 综合监控工作站核查显示

状态信息与 FAS系统现场设备

是否一致；

b） 断开综合监控系统与 FAS
系统间任一通道，核查系统间

通信。

a） 综合监控工作站显示状

态信息与 FAS系统现场设备

一致，监视点位符合工程相

关技术文件要求；

b） 系统之间通信正常。

综合监控

系统与感

温光纤监

测系统联

调

综合监控系统实监视感

温光纤的设备状态及报

警信息。

综合监控工作站核查显示火灾

报警、故障、温度信息与感温

光纤现场设备是否一致。

综合监控工作站显示状态信

息与感温光纤现场设备一

致，监视点位符合工程相关

技术文件要求。
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综合监控

系统与门

禁系统联

调

a）综合监控系统监视门

禁系统设备的状态及报

警信息；

b）综合监控系统对门禁

系统设备的远程控制功

能；

c） 对时功能。

a） 综合监控工作站核查显示

状态信息与门禁系统现场设备

是否一致；

b） 综合监控系统远程控制开

启门禁，核查门禁系统是否执

行控制指令；

c） 更改综合监控系统系统日

期和时间，核查门禁系统同步

情况。

a） 综合监控工作站显示状

态信息与门禁系统现场设备

一致；

b） 门禁系统执行综合监控

系统控制指令，反馈正常；

c） 门禁系统日期和时间与

综合监控系统系统自动同

步。

表 A.3 综合监控系统综合联调（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

综合监控

系统与站

台门系统

联调

a）综合监控系统监视站

台门系统设备及系统状

态；

b） 站台门开门自检功

能；

c） 对时功能。

a） 综合监控系统工作站核查

显示设备状态信息、报警信息、

通道状态、电源状态与站台门

系统现场设备是否一致；

b） 核查站台门系统是否在预

设好的开站时间段内按照综合

监控系统发送的开站时间提前

开关门、实现自检；

c） 更改综合监控系统日期和

时间，核查站台门系统同步情

况。

a） 综合监控系统工作站显

示状态信息与站台门系统现

场设备一致；

b） 站台门系统接收综合监

控系统发送的开站时间，并

自动完成自检，时间及开关

门次数符合工程相关技术文

件要求；

c） 站台门系统日期和时间

与综合监控系统自动同步。

综合监控

系统与电

力监控系

统联调

a） 遥测、遥控、遥信、

遥调等功能；

b） 自动校时功能；

c） 接口冗余功能。

a） 遥测、遥信功能:核查综合

监控工作站和电力监控系统工

作站显示；

b） 遥控、遥调功能:通过综合

监控工作站操作供电设备，核

查设备执行情况；

c） 更改综合监控系统日期和

时间，核查电力监控系统工作

站日期和时间同步情况；

d） 断开系统之间任一通道，

核查综合监控系统与电力监控

系统之间通信。

a） 综合监控工作站和电力

监控系统工作站显示一致；

b） 供电系统设备执行情况

与综合监控工作站控制命令

相符；

c） 电力监控系统日期和时

间与综合监控系统自动同

步，同步时延符合工程相关

技术文件要求；

d） 系统之间正常通信，工

作站显示告警信息，期间不

应出现系统通信中断。

综合监控

系统与电

气火灾系

统联调

综合监控系统实监视感

电气火灾的设备状态及

报警信息。

综合监控工作站核查显示电气

火灾报警、故障与电气火灾现

场设备是否一致。

综合监控工作站显示状态信

息与电气火灾现场设备一

致，监视点位符合工程相关

技术文件要求。
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综合监控

系统与乘

客信息系

统联调

a） 预定义正常/紧急文

本信息的发布与取消；

b） 自定义正常/紧急文

本信息的发布与取消；

c）监视本车站 PIS主要

设备状态信息和故障报

警信息。

a） 通过综合监控核查预定义

正常/紧急文本信息的发布与

取消功能；

b） 通过综合监控核查自定义

正常/紧急文本信息的发布与

取消功能；

c） 通过综合监控监视本车站

PIS 主要设备状态信息和故障

报警信息，核查信息一致性。

a） 综合监控能够实现预定

义正常/紧急文本信息的发布

与取消；

b） 综合监控能够实现自定

义正常/紧急文本信息的发布

与取消；

c） 综合监控能够监视本车

站 PIS 主要设备状态信息和

故障报警信息，信息显示一

致。

A.4 环境与设备监控系统综合联调

环境与设备监控系统综合联调测试内容、测试方法和测试结果见表A.4。

表 A.4 环境与设备监控系统综合联调

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

环境与设

备监控系

统与风阀

设备联调

a）环境与设备监控系统

对非专用排烟系统的自

动熔断型排烟防火阀、防

烟防火阀等风阀的监视

功能；

b）环境与设备监控系统

对电动排烟防火阀、电动

防烟防火阀、电动多叶

阀、电动组合风阀等风阀

的监控功能。

a） 关闭防火阀，核查环境与

设备监控系统显示状态信息与

防火阀设备是否一致；

b） 环境与设备监控系统远程

开/关电动风阀，核查电动风阀

是否执行控制指令、环境与设

备监控系统显示状态信息与电

动风阀设备是否一致。

a） 环境与设备监控系统显

示状态信息与防火阀现场设

备状态一致；

b） 电动风阀执行环境与设

备监控系统控制指令，环境

与设备监控系统显示状态信

息与电动风阀现场设备状态

一致。监视、控制点位符合

工程相关技术文件要求。

环境与设

备监控系

统与风机

设备联调

环境与设备监控系统对

小系统风机、双速风机、

回排风兼排烟风机、空调

新风机、组合式空调箱、

隧道风机、排热风机、射

流风机等风机设备状态

的监控功能。

a） 现场就地动作风机、触发

故障等状态，核查环境与设备

监控系统显示与现场风机设备

状态是否一致；

b） 环境与设备监控系统远程

启动（正转、反转、频率设定、

变频、工频等）、停止风机，核

查风机是否执行控制指令、环

境与设备监控系统显示状态信

息与现场风机设备状态是否一

致。

a） 环境与设备监控系统显

示状态信息与风机现场设备

状态一致，监视点位符合工

程相关技术文件要求；

b） 风机执行环境与设备监

控系统控制指令，环境与设

备监控系统显示状态信息与

风机现场设备状态一致，控

制点位符合工程相关技术文

件要求。
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环境与设

备监控系

统与多联

机空调联

调

环境与设备监控系统对

多联机空调设备状态监

视及控制功能。

a） 环境与设备监控系统核查

显示状态信息与多联机空调现

场设备状态是否一致；

b） 环境与设备监控系统远程

控制（温度设定、模式设定、

每台室内机温度设定值、开关

控制）多联机空调，核查多联

机空调是否执行控制指令、环

境与设备监控系统显示与现场

设备状态是否一致。

a） 环境与设备监控系统显

示状态信息与多联机空调现

场设备状态一致。监控点位

符合工程相关技术文件要

求；

b） 多联机空调执行环境与

设备监控系统控制指令，环

境与设备监控系统显示与多

联机空调现场设备状态一

致。控制点位符合工程相关

技术文件要求。

环境与设

备监控系

统与组合

空调联调

环境与设备监控系统对

组合空调设备状态监视

及控制功能。

a） 环境与设备监控系统核查

显示状态信息与组合空调现场

设备状态是否一致；

b） 环境与设备监控系统远程

开/关组合空调，核查组合空调

是否执行控制指令、环境与设

备监控系统显示状态信息与现

场设备状态是否一致。

a） 环境与设备监控系统显

示状态信息与组合空调现场

设备状态一致。监视点位符

合工程相关技术文件要求；

b） 组合空调执行环境与设

备监控系统控制指令，环境

与设备监控系统显示状态信

息与现场设备状态一致。控

制点位符合工程相关技术文

件要求。

表 A.4 环境与设备监控系统综合联调（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

环境与设

备监控系

统与风机

盘管联调

环境与设备监控系统对

风机盘管的状态监视及

控制功能（开/关控制、

开/关状态、故障报警、

压差报警、就地/环境与

设备监控系统联动控制

状态）。

a） 环境与设备监控系统核查

显示状态信息与风机盘管现场

设备状态是否一致；

b） 环境与设备监控系统远程

开/关风机盘管，核查风机盘管

是否执行控制指令、环境与设

备监控系统显示状态信息与风

机盘管现场设备状态是否一

致。

a） 环境与设备监控系统显

示状态信息与风机盘管现场

设备状态一致，监视点位符

合工程相关技术文件要求；

b） 风机盘管执行环境与设

备监控系统控制指令，环境

与设备监控系统显示状态信

息与风机盘管现场设备状态

一致，控制点位符合工程相

关技术文件要求。
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表 A.4 环境与设备监控系统综合联调（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

环境与设

备监控系

统与给排

水系统联

调

a）环境与设备监控系统

对冷却塔水位开关、远传

水表的监视功能；

b）环境与设备监控系统

对污水泵、车站废水泵、

集水泵（局部排水泵）、

区间废水泵、隧道口雨水

泵的监控功能；

c）环境与设备监控系统

对手电信号闸阀、手电两

用蝶阀、区间电动蝶阀的

监控功能。

a） 环境与设备监控系统核查

显示状态信息与冷却塔水位开

关、远传水表、水泵、手电信

号闸阀、手电两用蝶阀、区间

电动蝶阀现场设备状态是否一

致；

b） 环境与设备监控系统远程

启动/停止水泵，核查水泵是否

执行控制指令，环境与设备监

控系统状态信息显示与水泵现

场设备状态是否一致；

c） 环境与设备监控系统远程

开/关控制手电信号闸阀、手电

两用蝶阀、区间电动蝶阀，核

查现场设备状态是否执行控制

指令、环境与设备监控系统显

示状态信息与现场设备状态是

否一致。

a） 环境与设备监控系统显

示状态信息与冷却塔水位开

关、远传水表、水泵、手电

信号闸阀、手电两用蝶阀、

区间电动蝶阀现场设备状态

一致。监视点位符合工程相

关技术文件要求；

b） 水泵执行环境与设备监

控系统控制指令，环境与设

备监控系统显示状态信息与

水泵现场设备状态一致。控

制点位符合工程相关技术文

件要求；

c） 手电信号闸阀、手电两

用蝶阀、区间电动蝶阀执行

控制指令，环境与设备监控

系统显示状态信息与现场设

备状态一致。控制点位符合

工程相关技术文件要求。

环境与设

备监控系

统与自动

扶梯联调

a）环境与设备监控系统

对车站内自动扶梯的监

视功能；

b）环境与设备监控系统

对车站内自动扶梯的上

行/下行正常停止控制功

能。

a） 环境与设备监控系统核查

显示状态信息与自动扶梯现场

设备状态是否一致；

b） 环境与设备监控系统对自

动扶梯进行控制，自动扶梯是

否执行控制指令，环境与设备

监控系统显示与现场设备状态

是否一致。

a） 环境与设备监控系统显

示状态信息与自动扶梯现场

设备状态一致；

b） 自动扶梯执行环境与设

备监控系统控制指令，环境

与设备监控系统显示状态信

息与现场设备状态一致。

环境与设

备监控系

统与垂直

电梯联调

a）环境与设备监控系统

对车站内垂直电梯的监

视功能；

b）环境与设备监控系统

对车站垂直电梯的锁梯/
解除锁梯控制功能。

a） 环境与设备监控系统核查

显示状态信息与垂直电梯现场

设备状态是否一致；

b） 环境与设备监控系统对垂

直电梯进行控制，垂直电梯是

否执行控制指令，环境与设备

监控系统显示状态信息与现场

设备状态是否一致。

a） 环境与设备监控系统显

示状态信息与垂直电梯现场

设备状态一致；

b） 垂直电梯执行环境与设

备监控系统控制指令，环境

与设备监控系统显示状态信

息与现场设备状态一致。

环境与设

备监控系

统与动力

照明系统

联调

a）环境与设备监控系统

对应急电源的监视功能；

b）环境与设备监控系统

对备用照明监控功能；

c）环境与设备监控系统

对智能照明的监控功能；

d）环境与设备监控系统

a） 环境与设备监控系统核查

显示状态信息与应急电源现场

设备状态是否一致；

b） 环境与设备监控系统对设

备用房备用照明进行控制，备

用照明是否执行控制指令，环

境与设备监控系统显示状态信

a） 环境与设备监控系统显

示状态信息与应急电源现场

设备状态一致；

b） 备用照明执行环境与设

备监控系统控制指令，环境

与设备监控系统显示状态信

息与现场设备状态一致；
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表 A.4 环境与设备监控系统综合联调（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

对智能疏散的监控功能。 息与现场设备状态是否一致；

c） 环境与设备监控系统对智

能照明系统进行控制，智能照

明是否执行控制指令，环境与

设备监控系统显示状态信息与

现场设备状态是否一致；

d） 环境与设备监控系统对智

能疏散系统进行控制，智能疏

散是否执行控制指令，环境与

设备监控系统显示状态信息与

现场设备状态是否一致。

c） 智能照明执行环境与设

备监控系统控制指令，环境

与设备监控系统显示状态信

息与现场设备状态一致；

d） 智能疏散执行环境与设

备监控系统控制指令，环境

与设备监控系统显示状态信

息与现场设备状态一致。

环境与设

备监控系

统与冷水

群控系统

联调

环境与设备监控系统对

冷水群控系统状态的监

控功能。

环境与设备监控系统核查显示

的现场环境数据信息与冷水群

控系统现场设备状态是否一

致，环境与设备监控系统对冷

水群控系统进行控制，冷水群

控系统是否执行控制指令，环

境与设备监控系统显示状态信

息与现场设备状态是否一致。

环境与设备监控系统显示状

态信息与冷水群控系统现场

设备状态一致，冷水群控系

统执行环境与设备监控系统

控制指令，监控点位符合工

程相关技术文件要求。

环境与设

备监控系

统与人防

门联调

环境与设备监控系统对

人防门设备状态的监视

功能。

环境与设备监控系统核查显示

的开状态、关状态信息与人防

门现场设备状态是否一致。

环境与设备监控系统显示状

态信息与人防门现场设备状

态一致。

环境与设

备监控系

统与防淹

门联调

环境与设备监控系统对

防淹门设备状态的监视

功能。

环境与设备监控系统核查显示

的状态信息与防淹门现场设备

状态是否一致。

环境与设备监控系统显示状

态信息与防淹门现场设备状

态一致。

A.5 火灾自动报警系统综合联调

火灾自动报警系统综合联调测试内容、测试方法和测试结果见表A.5。

表 A.5 火灾自动报警系统综合联调

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果
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火灾自动

报警系统

与风阀设

备联调

a）火灾自动报警系统对

手动防火阀的监视功能；

b）火灾自动报警系统对

排烟风口的监控功能；

c）火灾自动报警系统通

过气体灭火系统对气灭

保护区内的防火阀监控。

a） 现场关闭手动防火阀，检

查火灾自动报警系统画面显示

防火阀状态与现场状态是否一

致；

b） 火灾自动报警系统对排烟

风口开/关进行控制，检查排烟

风口是否执行控制指令，检查

火灾自动报警系统显示状态信

息与现场设备状态是否一致；

c） 火灾自动报警系统对气灭

保护区内的防火阀进行控制，

防火阀是否执行控制指令，检

查火灾自动报警系统显示状态

信息与现场设备状态是否一

致。

a） 火灾自动报警系统显示

状态信息与手动防火阀现场

设备状态一致；

b） 排烟风口执行火灾自动

报警系统控制指令，火灾自

动报警系统显示状态信息与

现场设备状态一致；

c） 气灭保护区内防火阀执

行火灾自动报警系统控制指

令，火灾自动报警系统显示

状态信息与现场设备状态一

致。

火灾自动

报警系统

与消防风

机设备联

调

火灾自动报警系统对消

防风机的监控功能。

a） 检查火灾自动报警系统显

示状态信息与消防风机现场设

备状态是否一致；

b） 消防风机执行火灾自动报

警系统控制指令，检查火灾自

动报警系统显示状态信息与现

场设备状态是否一致。

a） 火灾自动报警系统显示

状态信息与消防风机现场设

备状态一致；

b） 消防风机执行火灾自动

报警系统控制指令，火灾自

动报警系统显示状态信息与

现场设备状态一致。

火灾自动

报警系统

与消防泵

联调

火灾自动报警系统对消

防泵的监控功能。

a） 检查火灾自动报警系统显

示状态信息与消防泵现场设备

状态是否一致；

b） 消防泵执行火灾自动报警

系统控制指令，检查火灾自动

报警系统显示状态信息与现场

设备状态是否一致。

a） 火灾自动报警系统显示

状态信息与消防泵现场设备

状态；

b） 消防泵执行火灾自动报

警系统控制指令，火灾自动

报警系统显示状态信息与现

场设备状态一致。

火灾自动

报警系统

与消防电

动蝶阀联

调

火灾自动报警系统对消

防电动蝶阀的监控功能。

a） 检查火灾自动报警系统显

示状态信息与消防电动蝶阀现

场设备状态是否一致；

b） 消防电动蝶阀执行火灾自

动报警系统控制指令，检查火

灾自动报警系统显示状态信息

与现场设备状态是否一致。

a） 火灾自动报警系统显示

状态信息与消防电动蝶阀现

场设备状态一致；

b） 消防电动蝶阀执行火灾

自动报警系统控制指令，火

灾自动报警系统显示状态信

息与现场设备状态一致。

火灾自动

报警系统

与应急照

明设备联

调

火灾自动报警系统对应

急照明的监控功能。

应急照明执行火灾自动报警系

统控制指令，检查火灾自动报

警系统接收反馈信息与现场设

备状态是否一致。

应急照明执行火灾自动报警

系统控制指令，火灾自动报

警系统接收反馈信息与现场

设备状态一致。

表 A.5 火灾自动报警系统综合联调（续）
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测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

火灾自动

报警系统

与气体灭

火系统联

调

火灾自动报警系统对气

体灭火系统的监控及火

灾报警功能。

a） 检查火灾自动报警系统显

示状态信息、报警与消气体灭

火系统现场设备状态是否一

致；

b） 气体灭火系统执行火灾自

动报警系统控制指令，检查火

灾自动报警系统接收反馈信息

与现场设备状态是否一致。

a） 火灾自动报警系统显示

状态信息、火灾信号与气体

灭火系统现场设备状态一

致；

b） 气体灭火系统执行火灾

自动报警系统控制指令，火

灾自动报警系统接收反馈信

息与现场设备状态一致。

火灾自动

报警系统

与自动售

检票系统

联调

火灾自动报警系统对自

动售检票系统检票机的

监控功能。

检票机执行火灾自动报警系统

控制指令紧急释放，检查火灾

自动报警系统接收反馈信息与

现场设备状态是否一致。

检票机执行火灾自动报警系

统控制指令，火灾自动报警

系统接收反馈信息与现场设

备状态一致。

火灾自动

报警系统

与门禁系

统联调

火灾自动报警系统对门

禁系统的监控功能。

门禁执行火灾自动报警系统控

制指令，检查火灾自动报警系

统接收反馈信息与现场设备状

态是否一致。

门禁执行火灾自动报警系统

控制指令，火灾自动报警系

统接收反馈信息与现场设备

状态一致。

火灾自动

报警系统

与垂直电

梯联调

火灾自动报警系统对垂

直电梯的监控功能。

垂直电梯执行火灾自动报警系

统控制指令，检查火灾自动报

警系统接收反馈信息与现场设

备状态是否一致。

垂直电梯执行火灾自动报警

系统控制指令，火灾自动报

警系统接收反馈信息与现场

设备状态一致。

火灾自动

报警系统

与防火卷

帘门联调

火灾自动报警系统对防

火卷帘门的监控功能。

防火卷帘执行火灾自动报警系

统控制指令，检查火灾自动报

警系统接收反馈信息与现场设

备状态是否一致。

防火卷帘执行火灾自动报警

系统控制指令，火灾自动报

警系统接收反馈信息与现场

设备状态一致。

火灾自动

报警系统

与电动挡

烟垂壁联

调

火灾自动报警系统对电

动挡烟垂帘的监控功能。

电动挡烟垂帘执行火灾自动报

警系统控制指令，检查火灾自

动报警系统接收反馈信息与现

场设备状态是否一致。

电动挡烟垂帘执行火灾自动

报警系统控制指令，火灾自

动报警系统接收反馈信息与

现场设备状态一致。
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附 录 B

（规范性）

功能验证的测试内容、测试方法和测试结果

B.1 供电系统功能验证

供电系统功能验证测试内容、测试方法和测试结果见表B.1。

表 B.1 供电系统功能验证

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

变电所

0.4kV低

压备自投

测试

测试变电所 0.4kV低压

双电源自动切换功能是

否符合设计要求。

a） 失电：任选一座车站降压

变电所，在正常运行状态下，

模拟 I 段动力变压器的温控跳

闸继电器动作，I段动力变压器

的 35kV（或 10kV）断路器跳

闸失电，0.4kV的 I段进线断路

器跳闸，0.4kV 的 I 段母线失

电，同时 0.4kV 母线三级负荷

断路器自动分闸；

b） 切换：经延时 2s~3s（延时

依据设计要求确定）后，0.4kV
母线联络断路器自动合闸，

0.4kV的 I、II段母线均通过 II
段动力变压器供电；

c） 恢复：合上 I 段动力变压

器的 35kV断路器，I段动力变

压器送电，0.4kV 母线联络断

路器自动分闸，然后 0.4kV的

I段进线断路器合闸，0.4kV的

I 段母线由 I 段动力变压器供

电，同时 0.4kV 母线三级负荷

断路器手动或自动合闸，系统

恢复；

d） 记录测试操作过程和相关

电能参数。

备自投自动切换功能、切换

过程的动作次序和时间以及

电能参数、三级负荷回路的

切除等应符合设计要求。

相邻主变

电所支援

供电测试

测试电力主变电所支援

供电能力是否符合设计

要求。

a） 两座及两座以上电力主变

电所的线路，对拟退出电力主

变电所相关开关设备及继电保

护作预定操作，使一座电力主

变电所退出运行且其母线系统

正常；

b） 操作环网联络开关由相邻

电力主变电所支援供电，并记

录测试区段供电情况。

电力主变电所支援供电的能

力和功能应符合设计要求。
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表 B.1 供电系统功能验证（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

牵引接触

网（轨）

越区供电

测试

测试牵引接触网（轨）越

区供电能力是否符合要

求。

a） 直流牵引供电系统：模拟

解列正线一座牵引变电所，进

行左右相邻两座牵引变电所供

电的倒闸操作，实现对解列牵

引变电所供电区段进行大双边

供电；记录大双边供电时的牵

引电压和电流、走行轨对地电

压等运行数据；

b） 交流牵引供电系统：模拟

一座牵引变电所解列，进行相

邻牵引变电所倒闸操作，实现

对解列牵引变电所越区供电；

记录越区供电时的牵引供电系

统运行参数。

越区供电工况下，牵引供电

系统性能参数应符合设计要

求。

B.2 通信系统功能验证

通信系统功能验证测试内容、测试方法和测试结果见表B.2。

表 B.2 通信系统功能验证

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

车地无线

通话测试

测试车地无线通话功能

是否符合要求。

a） 调度中心行车调度员通过

单呼、组呼、紧急呼叫等方式

与列车驾驶员建立通话，并记

录通话情况；

b） 车辆基地信号楼和运转室

调度员与车场内列车驾驶员建

立通话；车站值班员经调度中

心同意与正线列车驾驶员建立

通话，并记录通话情况。

车地无线通话的接通时间和

通话质量应符合设计要求。

列车到站

自动广播

和到发时

间显示测

试

测试车站和列车广播及

乘客信息系统功能是否

符合要求。

在站台区域测试并记录上、下

行进站列车到站自动广播时间

和内容，并记录所在区域的乘

客信息系统播出列车到站信息

时间和内容。

列车即将进站前，车站自动

广播列车到站信息，车站乘

客信息系统显示屏上显示列

车进站信息，出站后显示下

次列车到站时间。

换乘站基

本通信测

试

测试换乘站视频、电话、

广播以及旅客服务信息

发布功能是否符合设计

要求。

a） 对换乘站换乘区域视频图

像调看功能进行测试；

b） 对换乘站换乘区域广播功

能进行测试；

c） 对换乘站换乘区域旅客服

务信息发布功能进行测试；

换乘站换乘区域视频图像调

看、广播、旅客服务信息发

布以及不同线路车控室间值

班员的通话应符合设计和运

营要求。
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d） 对换乘站不同线路车控室

间值班员建立通话进行测试。

表 B.2 通信系统功能验证（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

与主时钟

系统接口

通信测试

测试各系统与主时钟系

统接口通信功能是否符

合设计要求。

a） 检查信号系统、环境与设

备监控系统或综合监控系统、

自动售检票系统的服务器，记

录其显示的日期和时间是否与

主时钟服务器保持一致；

b）系统未设置防跳变功能的，

将主时钟服务器上的日期和时

间设置成比当前时间晚 1 天 1
小时 10分钟，记录被测系统时

间与主时钟时间差；系统设置

防跳变功能的，应将主时钟服

务器上的时间分别设置在跳变

阈值内和跳变阈值外，对时钟

同步和防跳变功能分别进行测

试，记录被测系统时间与主时

钟时间差；

c） 断开主时钟服务器的网络

连接，记录被测系统的时间；

d） 重新恢复主时钟服务器的

网络连接，记录被测系统更新

后的时间与主时钟时间差。

a） 信号系统、环境与设备

监控系统或综合监控系统、

自动检票系统的服务器的日

期和时间与主时钟服务器保

持一致；

b） 系统未设置防跳变功能

的，当主时钟服务器上的时

间和日期设置成比当前时间

晚 1天 1小时 10分钟，被测

系统工作站和服务器自动更

新为与主时钟时间同步；系

统设置防跳变功能的，时间

显示应符合设计要求；

c） 断开主时钟服务器的网

络连接后，被测系统服务器

上的日期和时间继续保持正

常，功能实现符合设计要求；

d） 重新恢复主时钟系统的

网络连接后，被测系统的服

务器更新为与主时钟时间同

步；系统设置防跳变功能的，

时间显示应符合设计要求。

B.3 信号系统功能验证

信号系统功能验证测试内容、测试方法和测试结果见表B.3。

表 B.3 信号系统功能验证

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

车站扣车

和跳停测

试

测试列车自动监控

（ATS）系统扣车和

跳停功能是否符合

要求。

列车以 ATO 或 ATP 防护模式运行

至车站停车并设置扣车，停站时间

结束，记录出站进路触发和列车启

动情况；取消扣车、对下一站设置

跳停，记录列车在下一站跳停和进

路触发情况。

ATS 工作站扣车和跳停显示

符合设计要求，列车被扣车

站后，列车不发车；取消扣

车后，列车在跳停车站不停

车通过。

列车追踪

安全防护

测试

列车在 ATP 防护模

式下，测试追踪运

行安全间隔防护是

否符合要求。

a）选取部分区间，前行列车以 ATP
防护模式或切除 ATP 防护模式运

行，后续列车以列车自动驾驶

（ATO）模式持续加速紧跟前行列

车运行；

后续列车紧跟前行列车正常

行车，后续列车依据前行列

车距离和速度变化，自动调

整追踪速度和保持追踪安全

距离，安全距离符合设计和
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b） 前行列车分别采取几种速度运

行或在区间停车，记录后续列车运

行情况。

运营要求。

表 B.3 信号系统功能验证（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果
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列车超速

安全防护

测试

测试线路最高允许

限速、区段限速、

道岔侧向限速、轨

道尽头停车等列车

运行安全防护功能

是否符合要求。

a） ATP超速安全防护测试

列车以 ATP防护模式行车，持续加

速至超速报警，忽略报警继续加速

到紧急制动触发；记录列车限速显

示、超速报警情况以及触发紧急制

动时的列车运行速度；

b） 区段限速安全防护测试

线路某区间设置限速后，列车以

ATP 防护模式在该区间持续加速至

区段限速值；记录列车限速值、触

发常用制动和紧急制动时的列车运

行速度；

c） 侧向过岔安全防护测试

列车以 ATP防护模式行车，持续加

速至道岔侧向最高限制速度；记录

触发紧急制动时的列车运行速度；

d） 轨道尽头安全防护测试

排列直通轨道尽头的进路后，列车

以ATP防护模式行车至轨道尽头停

车点；列车到达停车点前的整个过

程中，记录列车在不同位置的运行

速度；若列车仍未能减速，列车驾

驶员应实施紧急制动；

e） 降级模式下闯红灯安全防护测

试（仅对设置了点式 ATP 降级系

统）

关闭车站前方道岔处的防护信号机

或关闭出站信号机后，列车以点式

ATP 降级模式行车至防护信号机或

出站信号机；记录列车触发常用制

动或紧急制动情况；

f） RM模式行车安全防护测试

列车以 RM 模式加速至超速报警，

忽略报警继续加速到紧急制动触

发；记录限速显示、报警情况以及

触发紧急制动时的列车运行速度；

g）反向 ATP安全防护测试

列车切换驾驶端，以 ATP防护模式

反向行车，列车加速至超速报警，

忽略报警继续加速到紧急制动触

发；记录限速显示、报警情况以及

触发紧急制动时的列车运行速度。

a） 列车行驶接近 ATP 最大

允许列车运行速度时，司机

操纵台显示单元应有报警；

加速至 ATP 最大允许列车运

行速度时，车载 ATP 应施加

紧急制动；

b） 列车运行接近区段临时

限速值时，司机操纵台显示

单元应有报警；加速超过允

许速度时，列车应触发紧急

制动，超速防护制动点的速

度应低于区段临时限速值；

c） 列车运行接近侧向道岔

限速值时，司机操纵台显示

单元应有报警；继续加速应

触发紧急制动，超速防护制

动点的速度应低于侧向道岔

限速值；

d） 列车以 ATP 防护模式行

驶至轨道尽头停车点过程

中，最大允许列车运行速度

降为系统限定值；列车越过

停车点设定距离，最大允许

列车运行速度降为零，强行

越过时应触发紧急制动；

e） 列车在点式 ATP 降级模

式下闯红灯，应触发常用或

紧急制动；

f）列车接近 RM 模式最大允

许限速时，司机操纵台显示

单元应有报警；加速超过 RM
模式最大允许速度时，应触

发紧急制动；

g） 列车以 ATP 防护模式反

向运行时，实施列车超速、

限速、正常开关门等操作正

常，ATP安全防护功能有效。

表 B.3 信号系统功能验证（续）
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测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

列车退行

安全防护

测试

测试列车以 ATP 防

护模式退行安全防

护是否符合设计要

求。

a） 以 ATP防护模式人工驾驶列车

进站，并驾驶列车越过站台对位停

车点停车（实际越过停车点的距离

应小于设计最大允许越过距离），然

后转为后退驾驶模式启动列车，以

退行速度小于设计最大允许退行速

度回退行车，回退过程中，记录触

发列车紧急制动时的回退距离；

b） 继续以 ATP防护模式人工驾驶

列车进人下一站。列车驾驶员驾驶

列车越过站台对位停车点停车（实

际越过停车点的距离小于设计最大

允许越过距离）后，然后转为后退

驾驶模式启动列车，以退行速度超

过规定最大允许退行速度回退行

车，回退过程中，记录触发紧急制

动时的退行速度；

c） 继续以 ATP防护模式人工驾驶

列车进人下一站。列车驾驶员驾驶

列车越过站台对位停车点，持续行

车至设计最大允许越过距离，记录

车载 ATP 反应情况和有关提示信

息。

当列车越过站台停车点（实

际越过停车点的距离小于设

计最大允许越过距离）停车

后，列车在退行过程中，车

载 ATP 触发紧急制动时的回

退距离或回退速度应符合设

计要求；当列车越过站台停

车点至设计最大允许越过距

离时，车载 ATP反应情况及

提示信息应符合设计和运营

要求。

列车车门

安全防护

测试

测试列车以 ATP 防

护 模 式 行 车 过 程

中，客室门安全防

护是否符合要求。

a） 列车以 ATP防护模式行车，出

站过程中但未完全离开站台区域

时，激活客室内的“车门紧急解锁

装置”，车辆配合人员通过拉力测试

工具手动拉开车门，记录列车运行

情况和车门拉开时的拉力值；

b） 恢复“车门紧急解锁装置”，列

车已出站并进入区间运行，再次激

活客室内的“车门紧急解锁装置”，

车辆配合人员打开车门，记录列车

运行情况。

列车在车站区域、区间区域

运行时，激活客室“车门紧

急解锁装置”，打开列车车

门，列车运行情况和车门拉

开的拉力值应符合标准规范

要求。

站台门安

全防护测

试

列车在 ATP 防护模

式下，测试站台门

对列车安全防护的

功能是否符合设计

要求。

a） 列车以 ATP防护模式行车；

b） 列车在进站或出站（进站和出

站均在车站站台门安全防护区域

内）过程中，站台门打开，记录列

车触发紧急制动情况；

c）列车停在站台区域打开站台门，

记录列车启动离站情况。

a） 列车在进站或出站过程

中，站台门打开，列车应施

加常用或紧急制动；

b） 列车停在站台区域，打

开站台门，列车无速度码，

不能启动离站。

表 B.3 信号系统功能验证（续）
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测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

站台紧急

关闭按钮

安全防护

测试

测试站台对列车运

行安全防护功能是

否符合要求。

a） 列车运行接近车站但未到达车

站站台安全防护区域前，触发站台

紧急关闭按钮，记录列车进入站台

区域情况；

b） 列车在进站（已在车站站台安

全防护区域内）过程中，触发站台

紧急关闭按钮，记录列车触发紧急

制动情况；

c） 列车停在站台区域，触发站台

紧急关闭按钮后，启动列车，记录

列车启动离站情况；

d） 列车出站（仍在车站站台安全

防护区域内）时，触发站台紧急关

闭按钮，记录列车触发紧急制动情

况。

列车接近进站前、进站中、

停靠、出站时等不同情形下

触发站台紧急关闭按钮，站

台紧急关闭按钮安全防护和

列车运行情况符合设计和运

营要求。

车门与站

台门联动

测试

测试车门与站台门

联动功能和开关门

同步性是否符合要

求。

a） 列车到站对标停车后，列车驾

驶员打开车门，观察车门与站台门

的动作情况，记录列车车门和站台

门打开过程联动情况、两门启动打

开的时间差，判断列车车门和站台

门打开的动作协同情况；

b） 列车离站前，列车驾驶员关闭

车门，观察列车车门与站台门的动

作情况，记录列车车门和站台门关

闭过程联动情况、两门关闭到位时

间差，判断列车车门和站台门关闭

的动作协同情况。

列车车门和站台门开关过程

联动功能正确，打开和关闭

动作协同情况应满足有关设

计和运营要求。

列车追踪

能力测试

检查系统的最小间

隔追踪运行能力是

否满足设计及规范

要求。

为六列车绘制最小间隔计划图，且

计划图保证列车可运行至少两圈；

驾驶列车按照计划图运行并生成实

际运行图，各列车站台屏蔽门与车

门联动开关门，列车在站台停站时

间响应与计划图一致。

计划图与实际图无异常偏

差，最小间隔追踪运行能力

符合设计及规范要求。

出入段能

力测试

检查系统的出入段

能力是否满足设计

及规范要求。

a） 为多列列车绘制默认运行等级

下可追踪出段运行的计划图，记录

多列列车在转换轨发车时间、列车

出段后在首站停稳时间；分别计算

不同列车到达同一位置时的时差的

平均值；

b） 为多列车绘制默认运行等级下

可追踪回段运行的计划图，记录多

列车进入回段进路时间、列车出清

回段进路时间；分别计算不同列车

到达同一位置时的时差的平均值。

出入段能力应符合满足设计

及规范要求。

表 B.3 信号系统功能验证（续）
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测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

列车折返

能力测试

测试列车折返能力

是否符合要求。

a） 选取影响远期运输能力的车站

折返线作为测试对象，核实测试所

需要的各项条件。在测试前，具有

由设计单位提供被测有关区间的供

电能力核算报告，测试所必需的列

车数量（一般至少 6 列以上列车且

运行状态良好）到位，为不影响换

端作业，在各列车的头尾端均安排

一位列车驾驶员；

b） 编制好列车折返能力测试列车

运行图，列车驾驶员严格按图行车，

并按照站台指示间隔发车，各车站

站务人员应做好站台值守，及时处

置站台门等故障；有关技术人员在

控制中心和设备房做技术保障；

c） 记录下行站台停车、下行站台

出发、下行站台出站至折返点停车、

换端后出发、折返出发至上行站台

停车、上行站台出发等时刻，并记

录列车行车出站至折返点、折返出

发至上行站台停车的过程中列车过

岔最高运行速度等数据；并根据实

际情况进行列车运行多圈测试；

d） 下载控制中心和车载有关记录

数据，完成折返能力分析。

列车折返能力应符合设计和

运营要求。

车车通信

与列车自

主运行功

能联调

a）测试车车通信的

实时性和稳定性；

b） 测试冗余通信

链路的切换能力；

c）测试特殊场景下

系统的自动升降级

能力；

d） 测试列车自主

计算移动授权的能

力。

a） 验证车车通信的实时性和稳定

性，包括通信延迟、丢包率、抗干

扰能力等，模拟多列车同时通信场

景，确保在复杂环境下（如隧道、

弯道）通信不中断；

b） 断开系统之间任一通道，验证

单点通信故障不影响系统运行；

c） 模式系统通信中断，验证车车

通信中断时的降级模式（如切换至

固定闭塞或点式控制），并测试系统

能否在通信恢复后自动升级至原运

行模式；

d） 验证列车自主计算移动授权能

力，模拟前车紧急制动，测试后车

的自动防护响应，确保动态调整运

行间隔的安全性。

a） 系统的实时性和稳定性

满足设计要求；

b） 系统具备冗余能力；

c） 系统在特殊场景下的自

动升降级能力满足设计要

求；

d） 列车能够自主计算移动

授权。

B.4 站台门系统功能验证
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站台门系统功能验证测试内容、测试方法和测试结果见表B.4。

表 B.4 站台门系统功能验证

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

站台门乘

客保护测

试

测试站台门安全防护对

乘客的保护是否符合要

求。

a） 障碍物探测测试。选择车

站一侧站台门，操作站台门端

头控制盘，打开和关闭整侧滑

动门 3 次，确认滑动门能正常

打开和关团；选择其中一档滑

动门，操作门头就地控制盒打

开滑动门后，将标准测试块分

别放在上、中、下等离地高度

来阻挡滑动门，操作门头上的

就地控制盒关团该滑动门，记

录滑动门报警和动作情况；

b） 防夹保护测试。选择车站

一侧站台门的一档滑动门，操

作门头上的就地控制盒将其打

开后，将测力计置于被测滑动

门之间，测力点位于其行程的

约 1/3 位置处（即滑动门的匀

速运动区段），然后关闭滑动

门，在滑动门遇到测力计打开

后，及时记录测力计最大读数

（即为滑动门对乘客的最大作

用力），测试至少重复 3次；

c） 测量并记录车站站台门与

列车停靠站台时的车体最宽处

的间隙；

d） 防踏空保护测试。选择车

站一侧站台门，并将列车在车

站对标停车；打开站台门和列

车车门，测量并记录站台边缘

（或防踏空胶条边缘）与车厢

地板面高度处车辆轮廓线的水

平间隙。

a） 滑动门探测到障碍物后

应释放关门力，滑动门自动

弹开，等待障碍物移除后（等

待时间预先设定且可调）重

新关门，在达到设定次数（一

般为 3 次）后如仍不能关闭

和锁紧，则滑动门全开并报

警；

b） 滑动门对乘客的最大作

用力不大于 150N；
c） 直线站台的站台门，其

滑动门门体与车体最宽处的

间隙，当车辆采用塞拉门时，

不大于 130mm，当采用内藏

门 或 外 挂 门 时 ， 不 大 于

100mm；

d） 直线车站站台边缘（或

防踏空胶条边缘）与车厢地

板面高度处车辆轮线的水平

间隙不大于 100mm；曲线车

站站台边缘（或防踏空胶条

边缘）与车厢地板面高度处

车辆轮廓线的水平间隙不大

于 180mm。

B.5 综合监控系统功能验证

综合监控系统功能验证测试内容、测试方法和测试结果见表B.5。
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表 B.5 综合监控系统功能验证

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

区间水泵

安全运行

测试

测试区间水泵远程

监控、启（停）泵

水位报警功能是否

符合要求。

模拟低水位报警、中水位启泵、高

水位报警，记录现场水泵运行状况

和中央、车站 BAS系统显示状态是

否一致。

区间水泵低水位报警、中水

位启泵、高水位报警功能正

常，中央和车站 BAS系统显

示的水泵状态和现场水泵启/
停状况一致。

车站综合

后备控制

盘功能测

试

测试车站综合后备

控制盘（IBP）功能

是 否 符 合 设 计 要

求。

a） 隧道火灾模式功能测试：在车

站 IBP 盘人工执行隧道火灾模式指

令，记录隧道防排烟系统设备的运

行模式、动作情况；

b） 专用排烟风机功能测试：在车

站 IBP 盘人工进行排烟或加压送风

机的启/停操作，记录相关设备的运

行模式、动作情况；

c） 车站紧急停车操作测试：首先

在车站 IBP 盘上执行紧急停车操

作、记录车站紧急停车功能控制范

围内的列车运行状态；再在车站

IBP 盘上执行取消紧急停车操作，

记录车站紧急停车功能控制范围内

的列车恢复运行后的状态；

d） 车站闸机紧急模式测试：在车

站 IBP 盘上进行闸机紧急释放操

作，记录车站闸机通道阻挡装置动

作情况；

e） 车站站台门应急操作测试：在

车站 IBP 盘上人工执行上行或下行

站台门开关门操作，记录站台门动

作；

f） 车站门禁紧急释放测试：在车

站 IBP 盘上进行门禁系统紧急释放

功能操作，记录门禁系统动作情况；

g） 车站消防水泵启/停测试：在车

站 IBP 盘上进行消防水泵启/停操

作，记录消防水泵启/停、指示灯点

亮/关闭情况；

h） IBP 盘上其他必须在防灾工况

下操作的设备系统测试：在确保测

试安全的前提下，在车站 IBP盘上

进行相关设备系统的操作，记录相

关设备系统的动作情况。

各相关设备系统运行模式、

动作情况应符合设计和运营

要求。
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表 B.5 综合监控系统功能验证（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

车站公共

区火灾工

况联动测

试

测试车站公共区火

灾工况下设备接口

功能和联动情况是

否符合要求。

a） 以地下车站站台或站厅为测试

对象，并在测试前，核实车站环控、

火灾自动报警、自动售检票、自动

扶梯、垂直电梯、动力照明、广播、

门禁、站台门、乘客信息、视频监

视、疏散指示等系统设备应处于正

常运行模式，有关风机、风阀等设

备应处于自动控制状态；

b） 在车站站台或站厅指定位置点

燃烟饼，连续释放烟气（一般持续

释烟时间不小于 10min），或对火灾

探测装置模拟站台或站厅火灾工

况，现场监视有关监控工作站，记

录火灾自动报警系统是否收到火灾

报警信息情况；

c） 模拟火源在测试前随机布置于

车站站台、站厅的可能起火位置；

d） 开始测试后，现场监视有关监

控工作站，记录火灾自动报警系统

是否正确报警及报警时间；

e） 现场测试和检查记录站厅和站

台风口风向、梯口风速、非消防电

源切除、自动售检票、门禁、广播、

乘客信息系统、自动扶梯、垂直电

梯、视频监视、疏散指示等系统设

备运行和动作情况。

a） 火灾自动报警系统主机

和环控系统工作站显示火灾

报警，报警显示信息与现场

设备实际位置和状态保持一

致；

b） 触发火灾模式指令后，

环控系统执行火灾模式并显

示执行火灾模式状态；

c） 站厅和站台风口风向、

梯口风速应符合设计要求；

防、排烟系统正确启动，排

烟模式的稳定性和排烟效果

良好；车站应急照明启动、

非消防电源切除正确；与火

灾模式联动有关的车站自动

检票机、相关区域门禁、广

播、乘客信息系统、车站疏

散指示、垂直电梯等切换和

动作，以及视频监视系统、

防火卷帘等动作均应符合设

计和运营要求。

列车区间

事故工况

联动测试

在列车区间阻塞/火
灾联动等事故工况

下，测试各有关专业

设备接口关系和联

动运转情况是否符

合要求。

a） 选取地下区间作为测试对象，

测试前，应核实信号系统、中央综

合监控系统、被测区间两端车站有

关环控、动力照明、广播、站台门、

乘客信息、疏散指示等系统设备处

于正常运行模式；

b） 列车行驶至被测区间指定位置

停车一般为 240s（停车时间应根据

系统设计而定）模拟阻塞模式，停

车时间超过信号系统阻塞报警设定

时间后，在控制中心记录阻塞报警

信息上报情况和区间阻塞模式执行

等处理过程；执行列车区间阻塞模

式后，记录列车所停区间的风速和

风向；

c）检验列车着火停在区间工况（模

拟）时，在控制中心观察火灾信息

上报及处理过程，执行列车区间火

在车辆区间阻塞/火灾联动等

事故工况下，隧道通风排烟

设备、区间风速、风向、动

力照明、信号系统、火灾报

警、综合监控系统、广播、

站台门、乘客信息、疏散指

示等系统的运行状态和设

备、系统间联动情况应符合

设计要求。
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表 B.5 综合监控系统功能验证（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

灾联动模式后，记录区间两端车站

通风设备动作情况、现场检测并记

录事故列车所在地的区间风速、风

向，并检查疏散指示标识内容和指

向显示情况；

d） 车辆以设计速度运行至被测试

区间，在不停车运行状态下模拟列

车火灾工况，在调度中心测试车辆

火灾报警、信息上报及处理过程；

记录列车应急处理过程；

e）检验列车着火进站疏散工况（模

拟）时，现场模拟列车着火、开动

列车继续前行至前方车站，检验车

站相关设备联动情况；

f） 测试车辆区间阻塞/火灾联动等

事故工况下，广播、乘客信息、疏

散指示等系统的运行状态与正确

性。

小系统火

灾联动测

试

a）车站小系统火灾

联动模式是否执行；

b）根据模式表核对

相关设备是否动作

正常，环控设备动作

状态与预期动作是

否一致。

a） 工作站画面设备状态同终端设

备实际状态是否一致，并查看图元

点位是否符合接口文件及设计要

求；

b） 在同一防火分区内，用烟枪释

放烟雾启动感烟（感温）探测器报

警信号，核查并确认综合监控系统

工作站、FAS 工作站画面设备状态

与现场实际是否一致，报警列表中

报警信息是否正确，在 FAS工作站

上手动确认火灾信息，测试联动效

果；

c） 对于车站设备区，现场测试和

检查记录车站防排烟、综合监控、

AFC、电梯、动力照明、声光报警、

广播、门禁、气体灭火、乘客信息、

非消防电源切除、消防水、智能疏

散等系统在火灾工况下的动作和设

备、系统间联动响应情况、以及火

灾模式执行情况；

d） 对于风井，现场测试和检查记

录风井防排烟、综合监控、动力照

明、声光报警、广播、门禁、气体

灭火、非消防电源切除、消防水、

疏散指示等系统在火灾工况下的动

作和设备、系统间联动响应情况、

a） 依据模式表进行测试，

测试结果均可实现联动功

能；

b） 测试结果符合接口文件

及设计要求。
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表 B.5 综合监控系统功能验证（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

以及火灾模式执行情况；

e） 查看模式是否执行成功，画面

中设备状态是否正确，现场观察设

备状态是否与控制命令一致。

正常工况

联动测试

a）车站正常工况联

动模式是否执行；

b）根据模式表核对

相关设备是否动作

正常，环控设备动作

状态与预期动作是

否一致。

a） 核查模式表是否完善，现场人

员确认工作站画面设备状态与实际

状态是否一致；

b） 核查模式是否执行成功，画面

中设备状态是否正确现场观察设备

状态是否与控制命令一致。

a） 依据模式表进行测试，

测试结果均可实现联动功

能；

b） 测试结果符合接口文件

及设计要求。

B.6 车辆系统功能验证

车辆系统功能验证测试内容、测试方法和测试结果见表B.6。

表 B.6 车辆系统功能验证

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

车辆超速

保护测试

测试车辆自身超速保护

功能是否符合要求。

在具备以车辆设计最高运行速

度安全行车条件的区段，切除

列车自动防护（ATP），以人工

驾驶模式下行车，牵引手柄保

持最大牵引位，使列车持续加

速至车辆设计最高运行速度，

记录列车速度、超速保护的程

序和措施。该测试应在本线路

正线区段进行，不具备条件时

可在试车线上进行测试或由车

辆供应商提供车辆超速保护测

试报告。

列车持续加速至车辆设计最

高运行速度，当超过车辆设

计最高运行速度时，应自动

采取符合车辆设计超速保护

的报警、牵引封锁和制动保

护措施。

列车紧急

制动距离

测试

测试列车在设计最高运

行速度下的紧急制动距

离是否符合要求。

列车以人工驾驶模式在平直线

路区段运行至设计最高运行速

度时，列车驾驶员按下紧急制

动按钮，至列车停止时，测量

列车紧急制动距离。

列车紧急制动距离应符合设

计要求。

车门安全

联锁测试

测试车门与列车牵引控

制联锁功能是否符合要

求。

a） 将阻挡块放在一扇车门两

扇门叶之间，使车门不能完全

锁闭，按列车关门按钮后，推

主控制器手柄至牵引位，启动

列车，观察列车状态；

b） 列车在区间零速以上运行

时，按开门按钮，观察客室车

a） 列车主控制器手柄推至

牵引位，列车仍无牵引力、

不能启动；

b） 列车在零速以上运行时，

按列车开门按钮，客室车门

不能打开。
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门状态。

表 B.6 车辆系统功能验证（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

车门故障

隔离测试

测试车门故障隔离功能

是否符合要求。

列车停靠站台，通过隔离装置

专用钥匙对测试车门进行隔离

后，按司机室开门按钮，观察

全部车门状态；被测车门处于

隔离状态，操作紧急解锁装置

后，记录是否能手动打开被测

车门。

按司机室开门按钮；被隔离

车门不能打开，其他车门打

开；被测车门处于隔离状态，

操作紧急解锁装置后，仍无

法手动打开被测车门。

车门障碍

物探测测

试

测试车门防夹和再关门

功能是否符合要求。

将标准测试块作为障碍物置于

车门两扇门叶之间，列车发出

关门指令后，记录开门次数及

车门最终状态，并用压力测试

仪记录关门压力。

被测车门按照设计要求自动

循环打开和关闭数次后，车

门保持打开状态、关门压力

应符合设计和运营要求。

列车联挂

救援测试

测试列车联挂救援功能

是否符合要求。

a） 将模拟故障列车施加停放

制动，降弓/靴停放在线路上，

另一列救援列车低速靠近模拟

故障列车进行列车联挂；

b） 完成联挂后，释放模拟故

障列车停放制动，推救援列车

牵引手柄牵引模拟故障列车至

一定距离，记录列车联挂救援

情况。

列车联挂救援功能应符合设

计和运营要求。

B.7 全自动运行系统功能验证

全自动运行系统功能验证测试内容、测试方法和测试结果见表B.7。

表 B.7 全自动运行系统功能验证

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

列车站台

自动发车

功能测试

测试站台自动发车功能

是否符合设计要求。

a） 列车停站时间结束后，观

察车门和站台门是否发出声光

报警并延时自动关闭；

b） 车门和站台门关闭后列车

自动发车，车辆广播播放离站

信息。

在满足发车条件且停站时间

结束后列车自动发车离站。

列车自动

开/关门功

能测试

测试列车自动开/关门功

能是否符合设计要求。

进行以下车门及站台门测试工

作，并记录是否满足以下情况：

a） 列车在站台停准后，车门

及站台门自动打开；

a） 列车到站停准后，车门/
站台门自动关闭；

b） 列车根据运营计划离站

时，车门/站台门自动关闭。
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b） 列车发车前，车门及站台

门自动关闭。

表 B.7 全自动运行系统功能验证（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

列车唤醒

（含综合

自检）功

能测试

测试列车唤醒及综合自

检功能是否符合设计要

求。

a） 在具备全自动运行的停车

库或正线休眠区（站台、存车

线和折返线）对休眠列车开展

自动唤醒、远程人工唤醒和就

地人工唤醒三种方式测试并记

录，其中自动唤醒和远程人工

唤醒功能在控制中心ATS界面

对列车进行唤醒操作，就地人

工唤醒由操作人员在车内手动

按压就地人工唤醒按钮；

b） 列车成功上电后，车辆、

信号、综合监控及通信系统进

行自检：

c） 车辆、信号、综合监控及

通信系统完成并通过自检后自

动进入联合测试程序，包括施

放制动和开关门测试。在车辆

段停车列检库及存车线应自动

激活驾驶室并进行左／右侧开

关车门控制测试；在站台综合

自检时不进行开关车门控制测

试；

d） ATS 界面显示唤醒成功与

否状态。

a） 系统或人工能对成功休

眠的列车实施上电、启动作

业；

b） 符合设计要求完成综合

自检程序，且 ATS 界面显示

系统自检及联合测试结果；

c） 控制中心 ATS 界面显示

列车唤醒成功或失败的信

息。
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表 B.7 全自动运行系统功能验证（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

列车站台

自动对位

功能测试

测试列车站台自动对位

功能是否符合设计要求。

列车从测试始发站发车后，通

过测试工具设置欠停或过停距

离，记录列车到站后相关运行

情况是否满足以下情况：

a） 列车应根据设置的欠停距

离（ 0.5-5.5m）或过停距离

（0.5-4.5m）处停车，不自动开

车门和站台门；列车开始进行

自动对位；列车完成自动对位

成功后，车门及站台门自动打

开；

b） 若列车过停距离超过 5m
范围，则列车自动向下一站运

行或于站台停车不自动发车；

c） 若站台自动对位进行 3 次

后仍未完成对位，则列车自动

向下一站运行或于站台停车不

自动发车。

a ） 列 车 于 欠 停 距 离

（ 0.5-5.5m ） 或 过 停 距 离

（0.5-4.5m）处停车后，进行

站台自动对位；

b） 若列车过停距离超过系

统设计范围或站台自动对位

进行 3 次后仍未完成自动对

位，自动向下一站运行或于

站台停车不自动发车。

列车自动

折返功能

测试

测试列车自动折返功能

是否符合设计要求。

记录站前折返、站后折返（含

退出运营）列车运行以及车门

与站台门状态是否满足以下情

况：

a） 站前折返时，列车应自动

停站并自动保持车门和站台门

打开，中心 ATS工作站显示终

点站发车进路已自动办理，同

时列车完成激活端换端；停站

时间结束后，列车车门和站台

门自动关闭并自动离站；

b） 站后折返时，停站时间结

束后，列车车门和站台门自动

关闭并自动运行至站后折返

线；列车停至折返线后，中心

ATS工作站显示发车进路已自

动办理。（若运行计划中列车退

出运营，列车工况转为“退出

正线服务”工况）；折返线停车

时间结束后，列车应自动运行

至站台停站并自动保持车门和

站台门打开，停站时间结束后，

列车车门和站台门自动关闭并

自动离站（退出运营列车自动

运行至车辆段）。

列车折返时，根据运行计划

自动触发折返进路，并在折

返点自动匹配新的运行计划

后自动发车。在站前折返换

端时保持开门状态，同时根

据运行计划自动匹配工况模

式。
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表 B.7 全自动运行系统功能验证（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

站台自动

清客功能

测试

测试站台自动清客功能

是否符合设计要求。

记录开始进入和确认完成站台

自动清客后，列车车门与站台

门、车辆 PIS 及车辆广播是否

满足以下情况：

a） 列车根据时刻表到达运营

终点站进行站台清客时，列车

车门和站台门自动打开并保持

打开，ATS 对列车进行自动扣

车，车站 HMI 和中心 ATS 工

作站上在列车停车站台显示扣

车图标；车辆 PIS 自动显示终

点站信息，车辆广播自动播放

终点站广播；

b） 当调度确认完成清客并取

消站台扣车后或按压站台清客

完成确认按钮，列车继续根据

运营计划以全自动运行模式自

动离站。

a） 列车到站后自动清客并

自动扣车，车辆 PIS 自动显

示终点站信息，车辆自动播

放终点站广播；

b） 当调度确认完成清客并

取消站台扣车或清客确认按

钮被激活（如有）后，自动

取消扣车，自动转换为“退

出正线服务”工况，并自动

发车回库或进入停车线。

远程临时

清客功能

测试

测试远程临时清客功能

是否符合设计要求。

记录设置和确认完成远程临时

清客后，列车车门与站台门、

车辆 PIS 及车辆广播是否满足

以下情况：

a） 列车下一站站台停车前，

调度通过ATS远程下发站台清

客指令，列车到站停车后车门

和站台门自动打开并保持打

开，ATS应符合设计要求对列

车进行自动扣车，车站 HMI
和中心调度ATS工作站上在列

车停车站台显示扣车图标，车

辆 PIS 自动显示清客信息，车

辆广播自动播放清客广播；

b） 当调度确认完成清客并取

消站台扣车后，车辆 PIS 取消

清客信息显示、车辆广播停止

播放清客广播，车站 HMI和中

心调度ATS工作站上在列车停

车站台不再显示扣车图标，列

车继续以全自动运行模式自动

离站。

a） 列车到站后自动清客并

自动扣车，车辆 PIS 自动显

示清客信息，车辆广播自动

播放清客广播；

b） 当调度确认完成清客并

取消站台扣车或清客确认按

钮被激活（如有）后，自动

取消扣车，并自动发车离站。
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表 B.7 全自动运行系统功能验证（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

系统自动

扣车功能

测试

测试系统自动扣车功能

是否符合设计要求。

记录区间列车数量大于和小于

系统参数设定值时，列车运行

情况、列车车门与站台门、PIS
及广播是否满足以下情况：

a） 当区间列车数量大于系统

参数设定值时，列车于该区间

范围外站台自动扣车，列车车

门和站台门自动打开并保持打

开，车站 HMI和中心调度 ATS
工作站上在列车停车站台显示

扣车图标；车辆 PIS 自动显示

扣车信息，车辆广播自动播放

扣车广播；

b） 当区间列车数量小于系统

参数设定值时，车辆 PIS 自动

取消显示扣车信息、车辆广播

自动停止播放扣车广播，列车

继续根据运营计划以全自动运

行模式自动离站。

a） 列车数量大于系统参数

设定值时，列车在站台自动

扣车，列车车门与站台门自

动打开并保持打开，车辆

PIS、车辆广播自动显示／播

报扣车信息；

b） 列车数量小于系统参数

设定值时，自动取消扣车，

车辆 PIS、车辆广播自动取消

显示／播报扣车信息，列车

车门与站台门自动关闭，列

车自动离站。

列车自动

出入库/段
功能测试

测试列车自动出入库/段
功能是否符合设计要求。

记录列车是否按照运行计划时

间自动出入库/段及列车运行

情况；

a） 出库列车根据运行计划自

动出库，并自动运行到始发车

站；

b） 回库列车在根据运行计划

自动运行回库。

列车自动出入库/段，且列车

出库时间应符合设计要求小

于 120秒。

列车休眠

功能测试

测试列车休眠功能是否

符合设计要求。

测试自动休眠、远程人工休眠

和就地人工休眠三种方式。其

中自动休眠和远程人工休眠功

能在控制中心ATS界面对列车

进行休眠操作，就地人工休眠

由操作人员在车内手动按压就

地休眠按钮。列车休眠后，控

制中心ATS界面应能正确显示

列车为非通信状态。

列车根据运行计划自动休

眠，或远程人工休眠／就地

人工休眠，同时在控制中心

ATS 显示列车休眠相关状态

信息。

车门／站

台门对位

隔离功能

测试

测试车门／站台门对位

隔离功能是否符合设计

要求。

模拟车门／站台门故障隔离，

列车自动停靠站台后自动开

门，观察故障隔离的站台门车

门处于对位隔离状态。

模拟故障车门或站台门对应

站台门或车门保持关闭，其

他车门和站台门正常打开，

被测车门和站台门处于对位

隔离状态。

列车自动 测试列车自动洗车功能 记录列车是否按照运行计划自 列车自动运行至洗车线，进
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表 B.7 全自动运行系统功能验证（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

洗车功能

测试

是否符合设计要求。 动执行洗车作业：

a） 列车根据运行计划自动运

行至洗车线；

b） 当列车停于洗车线时，列

车进入洗车工况后，列车与洗

车设备联动，执行自动洗车程

序直至结束。

入洗车工况后，自动执行洗

车程序。

列车与中

心联动功

能测试

测试列车与中心联动功

能是否符合设计要求。

列车全自动运行过程中触发车

门紧急拉手、火警和逃生门后，

控制中心具有相关联动显示。

车辆相关安全设施设备触发

后，在控制中心车辆示意图

内显示报警信号和位置。

中心远程

广播及乘

客信息发

布功能测

试

测试中心远程广播及乘

客信息发布功能是否符

合设计要求。

记录中心对列车进行远程语音

播报及文字信息发布时，是否

车辆广播播放中心人工广播以

及车辆 PIS 是否显示文字信

息。

车辆执行远程人工广播，车

辆 PIS显示文字信息。

中心远程

车载视频

图像调用

功能测试

测试中心远程车载视频

图像调用功能是否符合

设计要求。

列车运行过程中，记录中心是

否具备实时监控列车车厢情况

及远程调用车辆 CCTV图像功

能。

中心可远程调用车辆 CCTV
图像，对列车车厢进行实时

监控。

列车障碍

物检测功

能测试

测试列车障碍物检测功

能是否符合设计要求。

使用障碍物探测模拟列车探测

到异物，记录列车是否自动触

发紧急停车指令。

列车自动施加紧急制动。

列车中心

远程控制

功能测试

测试列车中心远程控制

功能是否符合设计要求。

控制中心对列车下发远程控制

相关命令（如设备功能控制、

故障设备切除、系统复位、制

动停车），记录列车运行及相关

设备状态是否执行相关命令。

控制中心 ATS 或车辆专家对

列车实现远程控制，设备执

行相关远程控制命令。
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表 B.7 全自动运行系统功能验证（续）

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

乘客紧急

对讲功能

测试

测试乘客紧急对讲功能

是否符合设计要求。

操作人员激活列车车厢内乘客

紧急对讲装置，记录列车与中

心是否具备实时对话及录音功

能：

a） 在控制车辆示意图内显示

列车乘客紧急呼叫系统触发信

号及位置；

b） 列车与控制中心建立实时

双向通话；

c） 控制中心应能对所有乘客

紧急对讲通话录音；

d） 激活多个列车乘客紧急呼

叫系统时，应能上报并在中心

显示；选择任一接通后，其余

未被接听的紧急对讲应保留请

求；

e）乘客紧急对讲通话结束后，

通过操作界面进行复位。

列车乘客紧急呼叫系统激活

后，联动中心控制告警显示，

控制中心与列车建立实时双

向通话，可对乘客紧急对讲

通话录音。多个列车乘客紧

急呼叫系统激活后，在中心

显示并选择接通，通话结束

后，在中心完成复位。

B.8 雨雪监测系统功能验证

雨雪监测系统功能验证测试内容、测试方法和测试结果见表B.8。

表 B.8 雨雪监测系统功能验证

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

雨雪监测

系统功能

验证

测试列车雨雪模式功能

是否符合设计要求。

对于具有雨雪监测功能的车载

ATP，能实时监控列车空转和

打滑状态，并将状态上报中心

ATS，中心 ATS应报警提示，

待中心工作人员确认状态后，

中心ATS应向该列车或指定区

域施加“雨雪模式”命令。

列车雨雪模式功能符合设计

要求。

B.9 区间积水监测系统功能验证

区间积水监测系统功能验证测试内容、测试方法和测试结果见表B.9。

表 B.9 区间积水监测系统功能验证

测试名称 测试内容 测试方法 测试结果

区间积水 验证区间积水监测与联 a） 区间泵房液位探测器超高 区间积水监测与联动功能符
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监测系统

功能验证

动功能是否符合设计要

求。

水位报警时，OCC调度工作站

和车站值班工作站显示报警信

息；

b） OCC调度人员通过综合监

控系统确认区间积水，OCC调

度工作站显示区间积水报警信

息，积水区间上一站站台自动

扣车。

合设计要求。
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